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1) Définitions, Notations - 1y a3 tves de Mogvemants Plang §
1) Translation 2} Rotaton JMouvemnent Cuelcongue
- Mouvement 1 par rapport 3 0, noté - Mt 1/0.
Ex=mpies : Rotation de centre 8, Transiation rectligne glane ¥
- Trajectoire du point A de 1 par rapport 3 0, notée © Taw
Exa=mpies : Orofe (48] on cerche de cendre 4 of de rayom[A8)7

2) Cas de la rotafion - Wl g
Mit de rotation de cenire C ~

=R.m

=AC.1 Towo 7t

= 2. _|
A} mm

vﬁ.l![l

Tam .7

w : vitesse angulaire en
rad/s
N : fréquence de rotatior|

Conversion rd's en
trimn

a) &M de oomtsst -
EX - contact ponciue]
(fig.4) On paut modeliser
I'action de contact par un
vectewr-force B, ou
force, ou glissewr perpen-
diculaire au plan 1.

Bassor

Fiwy = Kpwjm) - b Flaan) = Plbar] - S[mz|

b} AM 3 dictancs

STATIQUE

Bur : Trouwver Ao .-Ela A

Principe actions mutvelles: B, =-
1) Méthode

Un pl de statique ne peut étre résolu
SaNs

mmeﬁ’m

=

RESISTAMCE DES MATERTAUX

1) Comportement des materiaux:

i e
i, r-/
|

- : 51 1 solide et sourmss 3 3 AM, alors :
lewrs directions sonf concouranies.
& triangle des foroes est fame.

METHODE

4) Cas : Forces paralleles
Aggliquer les 2 théorémes  2a) =t 2h)
Exemple : poutre sn appul =n & et B

= Pour déterminer § :
[ Semme des Momenzs /A= 0
|mebthioda dem Bemk du leviers)
A.0—F.d, #+B. [, +4d,) =0
#_F.d +8.(d, +d,) =0

= Pour determiner A :
“a-Fi8=0 o -

o]

[ somme des Forces = 0

Surtout le Poids -'suﬁ ; wertical [ sens bas.‘F'=m.ii

2) 1 .
teurs [ —— A
a) Théoréme de ks réguttante : L * R, 0un, Ressisncedlasiiges demabirsu (20 Mpa]
= = * * R, fus, Risistance 3l repRurs dumaisrau (6N Mga)
K. " o H. g = { = wun confficient e sfrurd | varantde 18 .1
o b * Rpu I8 rsistonce prtique & Pestension, aver ! (R, = E;
M (R, )+t M (R 2 Tacton! Compression:
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0L SURCOCT CONITLN i 0
dappiication (ici, BG). On définit Fallongement relatif : AL
b) 212 foroag ; Franons M,=10 kg ﬁ :_I‘b.mguruleuE:;tuale E_f
+ | Disction | zenc Horma @ : contrainte normale en N/mm?
wl a F'. G | wertioals v 981 N cg=E .£ E : module d'#lasticité longitudinale en Mpa
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@) Contrainte de slealllament :

b |
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Ly s 8 wie e |5 wschian drs s s sn mee
b) Condition de rislctanos : :
* Ry La résistance élastique au cisaille- i Reg !
ment du maténau (en Mpa) ; :T{T.
* 5 coefficient de seournité |
4} La flexion : "
Conirainte en
Al =T,
|(fg_" Moment 8 1
y !| figchissant en M.mm o ¥
- Crdonnée du -
point M en mm

Moment dlinertie section par rapport 3 l'axe (3, ) en
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par des
I |ugm|s de le::.lls
es confrantes
{Traction + {:lsmllenmﬂ + Flexion...ete_}
PRIMNCIPES de PROGRAMMATION
algorithme : Algorithme = Méthode
2 Structure -
Les trois apes d'un algorthme -
probi&me
& Tralement résoiubion pas A
pas, aprés décompositon en sous-

=]
1) Botion dalgorithme
+ Préiparafion du fakement -
probiémes sl nécessaine

won Mises — L3 contrainte dite
de 1DLI1:E5
IUne recefie de cuisine est un
données nécessalres A la dsolubon du
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3) Exemple
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4) Structures de choix
a) L'aisrnative oompléte :

Bl | Condtion ) ALORS

ENON

Trakerant 2
FiMs

bl Alternative partislls

Fike
& | Condiion ) ALORS
Tintament
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1) Pui : ; ;

—+ une force : Prey =F.‘J’=Fr‘.'u1_uq.mslll';‘$'l
— un couple | Preg = Cogm - W

2) Chaine énerpéfigue

a) Engdrde : n: rendement; r rapport de nsmission

1) MIE ot MAP

) furfacec de Mice an FlocHion - MIP

| Figure 1
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b) Eldments de MAIntlen en Flocition : MAP

Wiz # rondlelie

3) Guidage en rotation :
Monfage enchape  Contact direct

R : vosings & arber warrasi

S

e

ammgh : Mostigs o X

&) Guidage

—rd

) Rotule -

en translation :
T ———

Esuinse (olé vm wkertim Fanctios 4
i ariies appliguer
Fanction - créafion de MabieTe par exirusion

| Résultar salumigque

Créstion de
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e Fusin.

Hautear : 15
unm
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Te——y
it
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"Diécrives la solution technologique utilisée pour la lisison
entre les pibres M at ¥ "™

La lizison entre la piéce <Designation; repére> of l3 pidce
<[signation; repére> est réalisée par:

+ k3 mise en position suivanf les axes <xyzs est réafse
grace aux surfaces principales <Flan, Cpiindre, cone,
sphére.. > dela pigce rep X ef rep. ¥ of grace aux surfaces
secondaires <Plan, Cyfindre, cone...> de [a pigce rep X et
rEpY.

+ le mainden en positon esf chisnu grdce 3 I3 <Vis, dorou,
procede dassemblage.. > rep. 7.

+ il reste une mobilité refative <Tx; Ty, Tz RxRy Rz oula
Faizon est compléle.

Guedque soit I3 soiufion fechnologigue [ engrenages, pow-
lies‘cowrnies, pignonsthaine.. ) e rapport de fransmission r se
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Hilew

s - Fo 1 L

@ : déphasage en rad

|u{l]=uu.sin[m.l‘.] | F[l‘.]:iu.sin[m.lﬂp]l
w=2 i at f = 1 f:fréquenceens
w : pulsation en rad/s T T période en Hz
en valeurs eficaces Ueff_m leff = Imax
a) Facdewr de Pulccanos ©
e

2) Montages en friphaseé :

L

Figure 2 - Montage triangle

P

Figure 2 - Montage =toile

Couplage

etoile | Couplage iangle
Furssance P =3Ulcosp

1} Le eycle de vie

A Cpdedeviess
| Eroconoption

FrmcLmcE
(R T

Fat

&2 A

2) Leffel de semre S

Déﬁniirlez PRG : Powwair de Réchaufement Global

Gaz carboni Co2 1
v rdeau 1vis]
C il
Protoxyde ¢ azote HED i
Per fucrocarbures PFC 7400 3 12000 |
Frydrofluorocarbures HFC T80 a 14800 |
Hexafuorure de soufre SR g
3) Les autres impacts
Impact Substance
i référence
Consommation d'énergie non i

E renouvelables

-} Consommation de ressources non | Fantimolne

i renouvelablas (5h)

a Consommation d'eau en litres
Effet de serre GWP ou PRG le COy
Acidification le 50,

5 Eutrophisation le PO
i . . le CFC-11
g Dégradation de la couche d'ozone ffréon 11)
Ecotoxicité
n le 1,4 DCB
Toxicité humalne

4) Eco-conceplion :

0
0
|
m
!
L

1} Archibecture
cote du Plan
2] Ephalis - ECHELLE=""_
cofe réelle
b Types da plam :

Plan de situation - Emplacement Géographique dans zone.

Plan de masse : Poisition de la construction dans le terrain.

%) Structures métalligues :
2] Conospblon :
Encasfrement
Articultion Figure 3 - Enastrement

Figure 4 - Articulstion

b} Eclllohadicns :
PActions permanentes (symbole général G)
161 : Poids propre des structures, magonneries ou béton ame
G2 : Poads des autres léments de la construction
Ewvemple: couveriure, champents, camelages.
53 : Foroes exercées. par la poussés des termes ou |a pression
des figuides
Exemple: cas des murs de sous-sol.
G4 : Déformations differées dans be temps
=miple celeana.lsearlereﬁartd.lbebun

o1: ChargE d'exploitation

Exernple: charges uniformément réparties sur les planchers
02 : Charges cimabques

action du vent (symbole W)

action de la neige (symbole 5n)

03 : Action de ks température, (symbole T) Coefficient de

dilatation du béton amme : 10-5
04 : Actions passagénes en

cours  exécution -
Exemple: épéts de paleties de ?
matenau. i '1
| N\l‘ l

HE

o] Decoente de sharge :
Chaque p-ataa.l va partici
descente de la charge |
dues au p~:||:|5 propre._efc. | voir
F-0ES5US

ala

Installations Hydroulique et/ou Thermigues

1) Type d écoulement -
Cest le nombre de Reynolds qui va permetire de détermi-
ner le type d'écoulement.
WV = vitessse fluide en mis ;
D= Diamétre de |a conduite snm ;
v = viscosité cinématique en m'/s.

et
itk

R —

Ry =——

#) Production SECS
ECS : Eau Chaude Sanitaire

_—

Unites : 1 mCE=1bar = 10° Pascals

aver mCE = un meétre colonne deau

Taree
= darbaes [T 3

Piaiatin 0 Tl (b chi ™ e ¢
P

3) Lyl pertes de chignges
On distingus bes pertes de charge linsaire et singuliéres.

a) Partes de charges indaires

J, perte de charge en Pa

« du fype d'écoulement etde la
qualité du tube (k) sans dimension

» gu darmétre de la conduite (D) enmatre [

= e la vitesse du fluide (V) en m's

b) . . dabagques
| Pertes de charges snguisres -
Z : perte de charge singuiiére en Pa

— oV
{ - {dzéta) sans dimension dépend Z={.—
de la nature et de la forme (vanne,

coude_.)



of Débermination dec periec de chargec régullére J par un tableaw :

dbit diaimitre raminal des Wyautsries [DN)
mih W Ry 10 1% 1T 7 65 80 W0 U5 E0 200
02 15 3

L 1 I |

07 200 40 I ?

I 400 80 2 5 2

15 0.5 ¥ 5 ]

2 o % & % 3

3 ap a5 2 5 2

E Er i R |

i3 120 6 B ¥ 2

& I & 2 10 3

dl Dédsrmination dec & deohangsc cingulléres par un tablsaw

ACORESCIres diamétre nominal da la tuyauterie [ON]
25 32 40 50 &5 B8O 100 125 150 200
dapetdepied cripine 4 5 7 8 11 15 20 26 34 45

colds G0 dvisser 1 13 LB 2 24 32 4 - = =

couda M0 dbrdes = = = OF 09 11 14 LT 21 26
rahingt § scapape W 13 W 23 26 34 45 -
wanne b passagediect - - = 05 08 07 09 LI

L4
Lfapat da Fatenue G F & 10 10 0 [* 15 18 24

4) Point de fonctionnement ;
Le point de fonchonnement est situe a Mndersechion de la courbe du reseau (hydsu-
lique) et de la courbe de [a pompe (ou & circwlatewr » dans le cas des drculfs de
chauffage).

Hmit = Hautewr manometrique en mCE = m)

i Hmt (m}
Pertes de charges

= -
am'/h

Schéma symbolique mstallation-type :

Coup Sechroksioue dy chasBrge dang wn iemesbde de plusheens diages

11|l
u

AT

1) i
'.-_\_\___
ot~ ot e 100 mm
o |
.
——
~ =
L =
‘oike bebon Arme ep= 200mm -d:‘_____-
_ T pirece=13mm
Fr—
_—F";j

- e = ]
Rumar= Rsi 425 42 + % tRse

Le flux thermigue jou flux de 1
hd " chalewr] en'W $= E's' (Tirt = Teut])
e m & : épaisseur du maténau enm
P 1 % : surface du matériau |surface
m d'échange]
o o | *oestlacorductivit thermique |+ A est grand, + Ja coreitic-
Ao wWE m o'un matériau en TP @51 IMEATTI.
s 3 4 |Biou Bl est la résistance ==
| omtw 1
[ow R) thermigue
u coefficient de transfert ther u =l
migque = inverse de R N

Paramitres et relations en thermique du batiment

Voir physigue

CODAGE DE LTNFORMATION
1) Syt PR
2) Transoodage duns baca b 1a bace 10 : X¥T,,, =0 = 7.4« 2

b) Base 10 & bace b - diwision successives paria base b jusgu'a quobient nul, prendre jes restes =t
es Inverser.

c) Bass hexa vers binalre of Invercement :
9D C 15,16} en binaire - 3 chaque chuffre hexa comespond 4 bits.

9D
1001 1101 1100

9DC, 5,

d} Eace Dinalre wore hexg o

110110 ,(16) en hexa : a chaque 4 bits comespond 1 chiffre haxa.
11011045

11 0110¢7 = 0011 01100 = 36y

110110,

2) Codage ASCI

Lecturs Table ASCI - cocage sl 7o & bls, respeciel e pokds des bty

1) Cogewrs absolys ¢
2] Edsohdion oodeur asolu
| Résolution = 2™ en points par tours |
avec n nombre de bits du codewr [=nb de pistes)
I terme point signifie position
b} Eecolution anouiaim &

Ia0°
Résalution

Résolution angulaire =

en d°fpoint

¥ “."

Traitement du signal : Le filirage

Le fitrage sert 3 éliminer ceraines fréquences présentes dans le signal dentrée.
1) Gabarit des filtres et fréguence{s) de cou -

Le gabarit dun fitre indique les limites fréquenticlles

{fz - fréquence de coupure) que doit respecter e fire

FRTIT st LR LU TR T T
Gl [FX
- -
i i fer fer  f
Filire passe-hant Filire cowpe-hamide
Lol Ui
= =
% f i ez




1) Acronymes réseau :
LAN - Reéseau local
WLAN :  Reseau local WIFI
WAM Reseau etendu, intemet est un WAN

VLAM:  Virtual LAN (sous-réseau virtuels)
) Supgorts de Tansoort WAN S
ADSL T ENbiss =t ADSL 2 19 Mots's 5 <1000m Tore

ADSL athénuation

Fibre optique |jusou'a 10Gkes's  Intercontinents  faible attenuation

3 Matéri " e AN
Carte reseau [0S T — Gere [a ransmission des donnees
WIH 051 1 —g: 54 Mbits/s n: 800 Moits’s 50 metres rmax
Paires torsa- [051 T —de T00 Mbits’s a TO Gods’s 100 metres max  SdBkm
dées
Fibre optigue [O511 - j 3 10Ghis's Intercontinents 0,15 dBfAem
CPL Q51 1 - Ciourant porteur en igne
Aub - 051 2 —répéte sur tout les - desust
Swatch : 051 2 — Selechionne port dest - Table PortMAC
Roasteur - (051 3 — Passerelle inter-réseau — Taole routage

4) Moddle 0.5 ] des résegu;
Prasr normaliser des solutions diferentes ([BM, Morosoft, Cisco..), on a et oblige
d'utiliser un langage commun.

= -

Cocha hautes 5-7

Prisaréatan 5 Cramgées du raiement des donndes
Eoceian 5 Message preseniation cryptages. |
Transport i
= P Cowcha basses 1-4
o] E R Craigéec o Tanspait des donndes
Liaison 2 Trame |oodage, representation des
domneses.. §
Phygias 1 Bits
Adraisi [P Adraia [P
" "'| Entlie | pgciination SOUFCE | L |
TRaser | Adresse MAC | Adresse | - | Dionrdis | |
ErHEeweT | Duslination P
requite s
Tépofs u J
|
= Serveur
7) Adesse MAC, et

Une adresse MAC (Media Access Control) est un identifiant unique physigque stocks
dans une carte reseau.

fiormat : SE:FF:36:A2-AF:15

adresse MAC parficuliére :  FFZFF-FF-FF-FF-FF- (broadeasf)

8) Adresze IP
Lau'esselPestaﬂrhueeamaquertafaceauecbereseaudemnm nionma-
tql.le-rut.rtELr ordinateur, modem ADSL. imprimante réseay, eic) connects 3 un
reseau informatique uilisant 'Intemet Protocol comme protocole de communication
Enire 525 noeuds.

Cette adresse est assignes soit individuelliement par Fadministrateur du réseau local
dans le sous-réseau comespondant, soit automatiguemnent via ke profocole DHCP.
) lpwd -

Une adresse IPvd (notation décimale & point)

172 . 16 . 254 . 1
+ + + +
10101100 00010000 11111110, 00000001
[ | I—
1 octet = 8 bits

32 bits (4 * 8 ), ou 4 octets

b} Adreccs 1P Prives -
Plages d adresse non routables resesvees au LAN
Prefime

Flage [P Nombre d'sdresses

10.00.0%8 10.000.0 — 10255 255 255 16 777 218
171160012 172.16.0.0 - 172,31 255255 1048 57§
I IGE.00T8 | 101500 - 100 IR 155 255 [Er]

o] MaGcgus d8 GoUG-ISCEAL
Motation décimale ©  exs
Notation CIDR : exemple
d} Momibre d'hétes par couc-réceau -
Nb d’hétes par sous-réseau :
n : nombere de bits réserve au codage de hite

5525525010
192.168.2.1/24

Nb = 2"-

) Extraodion Adrecee de pouc-rcsay
el est Fadresse du réseau sur lequel est Mhdte - 1821681, 3&4

IP decimal 193 158 1
IPBimaire|1 1000000 | 10101000 aaaauu.u aa0a0001
masque(11111111] 11111111 | 11111111 | 00000000
Tlet-adess 03 168 b]
Pour mio k= pRsgue en dacimal ;| 255 255 358.0
el est Fadresse du reseau sur lequel est Midte : 102.168.1.322
TF decmmal 15 188 3 1
[PHimime|11000000] 10101000 | 00000010 | 00000001
Mmasqee(111111311 ) 1111131311 | 11111160 | 000000046
Net-adress 192 168 1 1
Pour info Je masque en dacimal ;| IB5_ 385 3530
9) Protocoles :

TCR/IP : La suite TCP/IP st 'ensemble des profocoles utilisés pour le transfern des
données sur Intemet

DNS : Domain Mame System, « senvice » pammettant de trowver adresse IP comes-
pondant 3 une adresse hitp:feww,site.com
ARP : protocole permettant ks comespondances P+« MAC grice 3 une table.

MAT /PAT : Metwork Address Translation, fat comespondre des adresse privées non
unigues dun sous-reseal avec des adnesses extemes urnigues et routabies.

La fonction MAT existe dans un routeur de service intégre (ISR et donc fraduit une
adresse P source inteme en adresse P globale.

Port : Comespondant 3 ka couche de transport du modéle 05, la notion de port
bogiciel permet, surun omdinateur donne, de distinguer difénents interocuteurs. Ces
mterlocuteurs sonk des programmes informatiques qui, selon les cas, écoutent ou
émettent des informiations sur ces ports. Lin port est distingué par son numens.
Pare-feu : Ln pare-fey, ou firewall, est un logiciel et'ou un maténial qui va filtrer les
paquets suivant des ragles diverses : ['oigine ou |a destination des paguets (adresse
IP, ports TCP ou UDP, interface réseau, stc.

10} Mocabulaive .
Ethernet : 051 2 — Protocole de communicabon par paquets
Interface - carte rEseau
hates : MEMDres 4 Un reseau
Passerelle - | = routeur
Switch - [ -commuiaiewr] asguillage U niveau fame Ethemet
1) Sumboles .
Mon norralisés, on trouve fréquemment
m;mﬁ'ﬁ”m. symbole Simulatsur CERTA
Switch j Swatek:swd |
routecr %
Reseau imermet
12) Calcul de de fransmission :
Pl idie Bicy . Wb de Bies
déhit = Ere—— d'od temps = =
1) Le multiplexgge

Le madtiplexage est une technique qui consiste 3 fare passer plusieurs nformiations
3 fravers un seul support de fransmission.

2) Trame du bus CAN
La trame = unité dinformation est constiuée par
» Les d'entéte (SOF, 1D, RTR, Cde)
« Les donnees (a lire de gauche a droite).
« Les champs de contrdle (CRC, ACK, EOF).

A noter que ke champ DLC donne la longuesr du champ de données.
:frgwrm eranpdadanabeslics par LG, én sombrad ool

BOF Ioeniticshelr FATH Commanda Donndas GRGC  ACK ECF

1 11 [1]8] vastpeey | 8 J2] 7 ]
- Fy
- I
| ~ |
| Lexigue :
S0OF : S OF Frane
EOQF - Eng O¥ Frama (T bis Aaoessl
RATR - Aesens Tranaesaon Feguesi
ACE, - Acknowiscipe
CAC : Cyol Racumdancy Code
..;-..;.Eﬂfmm DLC : Dats Langth Code
SRR : Subsidule Aamole Ragues!
I0F & CANZOA IDE: Aenifer Exenision

a5 CAN 208 [risind)



Lire un diagramme des exigences

Lire un diagramme de cas d’uti

Requirements diagram

En Ingénierie Systéme (I5), le diagramme d'exigences (SysML) traduit par des fonctionnalités ou des conditions
ce qui doit étre (ou devrait étre) satisfait par le systéme.

Use case diagram

Ce diagramme montre les différents cas d'utilisation du systéme. Il permet d'avoir une vision globale

Une priorité (haute, moyenne, basseou 1, 2, 3, et fait bien apparaitre les acteurs (les utilisateurs, environnement, etc.) gravitant autour du systéme.

...) peut étre associée aux exigences.
Pour déterminer I'expression des exigences fonctionnelles,

on peut analyser les scénarios mettant en jeu le systéme dans son contexte de fonctionnement. Les éléments constituant le dlagramme

L 5 5 L. acteur systéme . de cas d’utilisation
Extrait : diag des exigy du proj scénique cas d'u
e —oow ‘
FATION SUPPORT PLOTAGE A DSTAMCE

L'cbjectif de ce diagramme et de lier les solutions mises en ceuvre sur le
systéme réalisé avec les besoins définis dans le cahier des charges. Prioril

On peut classer les exigences en deux catégories : A 7
- exigences fonctionnelles ; N . ! . Satisfy Sotisfy J
- exigences techniques (performance, fiabilité, ergonomie, ...) i ‘\“ S
/
> = Werify :
j
'
Types d'associations (liens de dépendance stéréotypeés) e
Derive : une ou plusieurs exigences sont dérivées d'une TEST FOWTION ‘
EXIQE“DE
- Satisfy : un ou plusieurs éléments du modéle (par exemple un
bloc) permettent de satisfaire une exigence
- Verify : un ou plusieurs éléments du modéle (par exemple un
« test case ») permettent de vérifier et valider une exi
- Refine : un ou plusieurs éléments du modéle (par exemple un
cas d'utilisation), redéfinissent une exigence

+ haute Priorité : moyenne

C'est un rectangle représentant les limites du systéme.

Texte: "On doit pouvelr Tixer Texte : "On doit pouvair piloter

sim plem ant et rapidem entla
projectaur sur mut e de
Support on touts sscuria

e projecteur & distance®

Les acteurs

I
ﬁhlmlm \ _Ils reprefsentent le réle joué par une persenne (ou une chose) qui est en
interaction avec le systéme. Il existe deux types d'acteurs :

- Acteur principal (placé & gauche) : le cas d'utilisation lui rend

service.

- Acteur secondaire (placé a droite) : dans tous les autres cas.

chose

Verify

Réglage mede autonome

relation /

~PACGRANME TEST DMX

"bonhomme de fer” dans le cas
ot il est humain, ou par un
rectangle dans les autres cas.

Priorité : Aoute Priorité : moyenne

Un acteur se représente par un %

Toxta: "Los finatons OMECA
dowent supperter 10 foisle
poids au projectaurt

Texta: "l faur testerla
projactaur avecun
pregramme de ezt

Les relations

bonhomme de fer

Elles permettent d’établir un lien entre acteur et cas d’utilisation. Elles ne
sont pas fléchées entre un acteur et le cas d'utilisation.

Couleur de |"acteur

Commentaires stéréotypés

change de

I'Information

<<include>> : le "cas 1" est inclut dans le "cas 2". Lorsque le "cas 2" est
exécute alors le "cas 1" a obligatoirement été exécuté.

Les inclusions permettent également de décompeser un cas complexe en
sous-cas plus simples

Problem : commentaire dont la description pose le probléme ou le besgin
qui a donné lieu a la création de I'association ou de I'élément associe.
Rationale: commentaire dont la description indigue la raison ou la
justification par rapport a I'élément ou |'association associg.

On peut aussi associer une ou plusieurs exigences a un un cas
d’utilisation, ou & un bloc, ou un autre élément du modéle SysML.

On définit alors une “tracabilité". Les cas d utilisation

Construction verbale commencant par un verbe a l'infinitif exprimant le

<<extend>> : Le "cas 1" étend le "cas 2". Lorsque le "cas 2" est
rdle joué par |'acteur au sein du systéme.

exécuté alors le "cas 1" n'est pas obligatoirement exécuté.

Lire un diagramme d'états
State machine diagram

Ce diagramme montre I'évolution d'un objet, au cours du temps, en fonction de son état actuel
et des événements externes ou internes au systéme.

Etatinitial ="

Un diagramme de séquence est obligatoirement associé & un cas d'utilisation. Ce diagramme montre les interactions entre les objets événement

(éléments) du systéme et les acteurs. Ces interactions sont décrites suivant un axe des temps.

[orésance musiue

Les éléments constituant
le diagramme d'états

— Un état d'un objet est une situation stable dans la vie de I'objet. Il

L"acteur est toujours représenté par le "benhomme de fer” ou un rectangle. effectue une activité ol il attend un événement. i
Un objet est représenté par un rectangle et une ligne (pointillée) verticale : cest Un état se représente sous la forme d'un rectangle a angles arrondis

‘ trante gl EHUT

e EFae
080 i b-'] ‘ ‘maker BHUTTER sin zntl

transition

Présence musiqus

:aw}m o] Esigonl it moteur]

e

et ek GORD | ([fenen ek mnter FITRE | oo mebr SATTTER | —

i
i
|
Détecter rythme i Iz ligne de vie. (sauf pour I'état initial et final).
|
i Période d'activité : on représente un objet en activité, par un rectangle placé sur état 1
' 12 ligne de vie. . @ |
| S et chnuence
i Etat initial Etat final Les autres états lij
i —
i Les objets communiguent en échangeant des messages représentés par Etat final
|

Lire rythme Sélecti Transition - Evénement

des fleches orientées, de I'émetteur vers le récepteur.

Divers
Etat englobant : peut-étre décomposé en sous-états.
Cela permet d'occulter certains détails pour une meilleure
lisibilité du diagramme. Dans ce cas, on ajoute le symbole
O-C dans le rectangle. Exemple pour un état "marche”.

Une transition décrit la réaction d'un objet lorsqu'un événement se
produit.

Linraduire idoaip)| [erédits 1 eurn) inosémanterCedin]

message synchrone

Objet 11
T
|

P

message asynchrone

Objet 1:
Maszzage
Etat historique : permet 3 un état

- une condition (crédit >1 euro) ; englobant de se souvenir du dernier sous-

0 . o état actif avant une transition sortante. Une
La fleche F‘—‘tﬂl-_"'?nﬁf‘ L'envoi d’un - un effet (incrémenterCredit) ; transition vers |'état « History » rend a
message se fait a n'importe quel nouveau actif le dernier sous-état actif, au

En régle générale,
une transition posséde

Réflexivité conditionnel

- un événement (IntroduirePiéca(p));

Message

préparer boisson

un objet envoie La fléche est pleine. Le message de

ssa0=

un message
a lui-méme.

Si la condition "cond A" est vraie
alors I'objet 3 est activé
sinon c'est I'objet 2.

retour (fléche pointillée) est

obligatoire mais pas toujours tracé.

moment et sans attente d'une
quelconque réponse.

- un état cible (préparer boisson). lieu de se positionner sur le sous-état initial.




Lire un diagramme de définition de bloc : Lire un diagramme de bloc interne

Block Definition Diagram (BDD) y Internal Block Diagram (IBD)

Le Diagramme de Bloc Interne décrit la structure interne du systéme. Il permet en plus de représenter les ports, les connections et les

Ce diagramme donne une représentation statique des éléments (ou objets) du systéme. Le systéme est représenté par le bloc central. échanges entre les différentes parties du systéme. Il utilise le Diagramme de Définition de Bloc pour assembler les blocs qui composent
Les différents éléments (ou objets) du systéme sont aussi représentés par des blocs. le bloc principal. Les blocs sont reliés par des connecteurs a partir de leurs ports (flow port).
Les éléments constituant Bloc systéeme Les éléments constituant

le diagramme de définition de bloc fscdme) | <<Blocks> le diagramme de bloc interne

projecteur scénique

Ambiance musiale [entrie][] e T——
C'est I'élément de base du diagramme. 1l représente soit le systdme THM clavier {entrée] ] Le bloc

complet (bloc central) soit une partie ou un objet. Tous les blocs sont liés

au bloc systéme par une liaison (agrégation ou composition).
==Block=>

voiture télécommandée

Buz DMX (antrée) [ ]

Port de flux/ T‘ .
! Muiltiplicité
=<Block>> ==Block>> 4

ceBlockes> <<Blocks> <<Blockx> <<Block>> <sBlock>
- - P, - N . ‘communication acquisition moteurs lampe gestion projecteur
agrégation forte ou composition agrégation simple 1l se représente par un petit rectangle positionné

] Meccages “affichours” {zortia) 1l représente une partie ou un objet du systéme.
Remargue : le bloc englobant n'est pas toujours
représente. “<<Blocks>
InformationFiow acquisition

{1 audio {direction [in]}
sigral 109 {ak¥

<eBlock>>
gestion projectenr

sigrauz commande mobeurd{out)
[ Joignal TOR [in]

Ambianea musicals {diration (in)}

<cBlockss

. (|OS?I'IQ€ plein) . (\os_ange v'\de_) T i sur un cété du blec (comme pour le diagramme de 5‘9,.;55‘;‘,’:‘“, n- o [ ] sigrau darter (in - out)
Le bloc fait physiquement partie du bloc | Le bloc ne fait pas physiquement Agrégation forte définition de bloc). Il représente ce qui peut circuler (== el IOE e signal commande lamgs bR
principal. partie du bloc principal. Blocs en entrée et/ou en sortie d’'un bloc (de la Matiére, somgszoms [ o
P signaux DMX {in - out)

de I'Energie, des Informations - MEIL).

Multiplicité Infarmatanéiow M
Le port de flux (flow port) \L - l, . \L5 T eviste deux Je port Sz Coux diracton (in-out]}

dorvndes efkhewrs L zgnaus sficheurs faut)

Bus DMX {dir=chion [inout])
1l se représente par un petit rectangle “standard port” flow port”™ et
positionné sur un cété du blac. On IHM clavier (entrée! <<Block>> <dl?§k?> <<Block>> spgcwﬁ_e un ensemble . spécifie le ﬁgx qui Pl luminause [
précise le sens de circulation du flux < ication d opérations ou de circule en entrée ou en
(entrée, sortie ou entrée et sortie) Bus DMX (entrée - sortie] Signaux. sortie d'un bloc.
1l représente ce qui _DEUf circuler en La multiplicité (nombre & coté de |a fleche) indigue le nombre d'objets.
entrée et/ou en sortie d’un bloc (de la Par exemple, dans le cas du projecteur scénique, on dispose de 5
Matiére, de I'Energie, des ?1 moteurs, de trois objets de communication {clavier, bus DMX et

Informations - MEI). afficheurs) et d'une carte acquisition.

Dimensionnement de vérin

Efforts théoriques Efforts réels

2 piston Lorsqu’un vérin est en conditions réelles d’utilisation, il développe un effort de poussée réel
i tige inférieur a I'effort théorique car il faut tenir compte :
P Ft h e Des frottements internes
F P e De la contre-pression qui est présente dans la chambre opposée
C’est le taux de charge (T) qui tient compte de ces phénomenes.

Surfuce @ prendre en compte

Ft : effort théorigue axial § =T x (dpiston? — diige?) Taux de charge = poussée réelle / poussée théorique
p : pression de service @ l'intérieure de la chambre du vérin 4
§ : Section du pisto laquelle | ion s'appli — S - . .
ecion € pision sur faguerle 1a pression sappiiqee § = 70 x (Rpiston” — Rige?) Généralement de 0,5 (50%) pour les vérins dynamiques (travail en mouvement) et 0,8 (80%)

pour les vérins statiques (travail a I'arrét)

Unités normalisées > F:enN S:enm’P:enPa
Unités usuelle > F:endaN S:encm’P:en Bars




