SVT Théme 1A - Transmission, variation et expression du patrimoine génétique lére Spécialité
TP Chapitre 1 : Les enzymes, des biomolécules aux propriétés catalytiques ESTHER

Objectif 1 du TP : On cherche a montrer quels sont les paramétres qui peuvent modifier la vitesse d’une

réaction chimique.

Selon les groupes, vous allez tester des hypotheses différentes sur les paramétres qui peuvent modifier la
vitesse d’une réaction chimique :
U Hypothése 1:

U Hypotheése 2:
U Hypotheése 3:
U Hypotheése 4 :

Consigne 1 (durée conseillée 15 mn) : Vous devez proposer une stratégie expérimentale fonctionnelle a

partir des possibilités du logiciel Lactase permettant de déterminer si le paramétre testé modifie la vitesse
de la réaction chimique.

Ressource : Principe du logiciel Lactase
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Ce travail doit étre validé par la prof avant la séance de TP. Soit vous avez eu le temps de le faire valider, soit vous
I’envoyer par mail a I'adresse suivant : gaelle.esther@jvcergy.com

Consigne 2: Vous devez réaliser votre / vos expérience(s) de modélisation sur le logiciel - apreés
validation du protocole par le prof - pour déterminer si le parametre testé modifie la vitesse de la réaction
chimique.

Consigne 3 : Vous devez présenter les résultats obtenus a partir de vos manipulations sur logiciel sous la
forme de captures d’écran pour montrer si le paramétre testé modifie la vitesse de la réaction chimique.

Si possible, imprimez votre travail sur une feuille A4 maximum par éleve

Bilan — Mise en commun du TP 2A :

Compléter le document partagé a I'adresse: https://mensuel.framapad.org/p/bilantp2groupespe3

Site : http://blog.ac-versailles.fr/svtesther/index.php/
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Contexte : On a vu que différents paramétres peuvent modifier la vitesse d'une réaction chimique. On cherche a savoir si la
structure (I'organisation spatiale) d'une enzyme peut aussi influencer cette réaction chimique.

Objectif 2 du TP : On cherche a montrer que la structure de I’enzyme lui permet d’interagir avec le substrat.

Question 1 (durée conseillée 20 mn) : Vous devez réaliser une figure (issue d’une capture d’écran) et/ou un

schéma simplifié de l'interaction entre une enzyme et son substrat pour distinguer les interactions entre ces 2

molécules.
Légendes attendues : enzyme, substrat, site actif, atome, molécule

Eléments ressources - Pour mettre en évidence les interactions enzyme-substrat dans cet exercice, vous pouvez vous appuyer

sur les documents suivants et sur I'exploitation des données sur Rastop.

Doc 1 — Vocabulaire d’enzymologie (définitions issues de Wikipédia)

Enzyme : Une enzyme est une protéine (souvent) dont le role est de catalyser (= favoriser et accélérer) les réactions chimiques
du vivant. Comme tout catalyseur, une enzyme permet d'augmenter la vitesse d'un processus sans étre consommeée, donc sans
apparaitre dans le bilan réactionnel. Elle agit comme un outil moléculaire.

Site actif : Le site actif désigne en catalyse la partie du catalyseur (comme une enzyme) qui va interagir avec le substrat pour
former le produit. Dans une enzyme, le site actif a souvent la forme d'une cavité ou d'un sillon.

Doc 2 — Les mécanismes de I'activité enzymatique
Source : https://www.genome.gov/genetics-glossary/Enzyme

Substrate Products

Ressource 3 — Logiciel Rastop

Transition : Nous avons mis en évidence une zone
d'interaction entre deux molécules. Les enzymes étant des
molécules (généralement des protéines) fabriquées par un
organisme, elles peuvent varier selon les individus & cause de Enzyme Enzyme-substrate Enzyme
mutations. On cherche donc a comprendre si les effets de complex

certaines mutations.

Question 2 : Proposer une stratégie de résolution permettant de vérifier que I'organisation spatiale de certaines
parties de I’enzyme, comme le site actif, est essentielle a son fonctionnement.

Document 1 — Modeéles moléculaires et séquences protéiques disponibles. Ressources

- séquences protéiques des amylases normales et mutées (amylas_A.edi)
- modeéle moléculaire de I'amylase (amylase_amidon.pdb)
- modele moléculaire de I'amylase mutée (amylase_pancreatique_humaine_mutee.pdb)

Document 2 — Différentes mutations de I'’enzyme amylase.

En mesurant la vitesse a laquelle une amylase mutée hydrolyse I'amidon, on peut déterminer I'importance d’un acide aminé
pour I'activité catalytique.

Site de mutation Vitesse enzymatique (UA)
Aucun (témoin) 1

Asp 197 1/1200 000

Thr 52 1

Document 3 — La mutation ASP 197
L’amylase pancréatique mutée présente une mutation au niveau de l'acide aspartique en position 197, remplacé par une

alanine. L'acide aspartique est un acide aminé a chaine latérale acide tandis que |'alanine possede une courte chaine latérale
hydrophobe.

Ressource 4 : Matériel de laboratoire, d’observation, de mesure et informatique disponible au lycée

Question 3 : Vous devez présenter les résultats obtenus a partir de vos manipulations sur logiciel sous la forme de
captures d’écran pour montrer que I’organisation spatiale de ’enzyme est essentielle a2 son fonctionnement.

Bilan : En quelques lignes, montrez que la structure de I'enzyme joue un réle important dans sa fonction catalytique.
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