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EXERCICES DE REVISION
DESTINES AUX ELEVES DE PREMIERE SPECIALITE EN VUE DE LA TERMINALE SPECIALITE

SCIENCES PHYSIQUES

Ces exercices ont un caracteére obligatoire, ils devront étre faits avec sérieux.

lls devront étre rapportés dés la premiére semaine pour le premier cours de Sciences-Physiques ou ils
pourront étre ramassés.

lls ne seront pas forcément tous corrigés par les professeurs : ils ont pour objectif de fixer le minimum
requis pour démarrer I’année de spécialité terminale avec les compétences nécessaires.

Un ou deux de ces exercices pourront étre retenus pour le sujet du premier DST en septembre ou lors
d’une évaluation en classe.

Rappelons que la classe de terminale est une année scolaire au rythme soutenu (programme chargé) au
cours de laquelle les capacités de travail personnel (en quantité, qualité et régularité) de I’éléve seront
jaugées. Le niveau des exigences visé a pour but de préparer les éléves a la poursuite d’études
supérieures.

Nous vous conseillons donc, une dizaine de jour avant la rentrée, de faire ces exercices a un rythme de 2
par jour (chaque exercice dure environ 30 minutes). Cela permettra de réactiver vos connaissances avant
la reprise et d’avoir déja un petit rythme de travail.

Nous vous rappelons également que pour la spécialité terminale, chaque éléve devra avoir sa blouse et
ses lunettes personnelles ainsi qu’une dizaine de paires de gants.
Voici quelques liens pour les modeles de lunettes avec protection sur les c6tés.

https://www.amazon.fr/Dr%C3%A4ger-Lunettes-protection-lunettes-
int%C3%A9grale/dp/BOOUXABDJO/ref=sr 1 5?dchild=1&keywords=lunettes+chimie&qid=1590421933&sr=8-5
https://www.leroymerlin.fr/v3/p/produits/surlunettes-de-protection-dexter-verre-incolore-e1506151569
https://www.lelaborantin.com/sur-lunettes-simples-modele-grand-150001.html

Bon courage et bonnes vacances
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THEME 1 : Constitution et transformations de la matiére

30 Spectrophotométrie i '
La teinture dlode est une solution antiseptique qul contient du [ -
diiode 1; (s) dissous dans de I'éthanol. Cette solution est utilisée
pour désinfecter les plaies et les brQlures superficielles. §
On se propose de déterminer les concentrations en quantité de B |
matiere et en masse de dilode dans une teinture diode officinale.
On commence par diluer 200 fois la teinture diode {trop concen-
trée pour une étude spectrophotométrique directe). La sofution
aqueuse obtenue a lissue de cette dikution est appelée solution S,
Par ailleurs, on dispose d'un ensemble de solutions aqueuses de F . A
diiode notées O, (D,, D,, etc.) de concentrations en quantité de !
matiere de diiode connues toutes différentes, Ces solutions ont des - -
colorations proches de celle de la solution §.
A aide d'un spectrophotométre, on mesure |'absor- I['|5 8 Spectre d‘absarption dine salution
bance A de chaque solution D, de dilode, puis celle aqueuse diluée de diiode
de la solution § pour laquelie on trouve une valeur A
dabsorbance A= 0,78, 30
TS Etiquette du flacon 25
de solution de diiode 20
15-
1.0 +
Teinture d'iode 05
officinale : "
- 5,0% en masse Y E | S5 .
de diiode ; 4,00 450 500 S50 600 650 7.00 750
- masse longueur d'onde ( « 104 nm)
volumique :
9,0x102g L\
(IS Courbe d'étalonnage de 'absorbance
en fonction de la concentration en quantité
de matiére de dliode
A
100
1. &. La liaison covalente de Iz molécule de diiode est- &”1
elle polaire 7 justifier. 660, x
b. Le solide I, (s) nest pas un solide ionique : de quol ]
est-il constitué ? 040
2, Le principe de la spectrophotométrie repose sur la
mesure de l'absorbance A d'une espéce X en solu- 0.204
tion dans un solvant ¥, Expliquer la maniére dont on 1
détenninelagrandeurA. 0 o ————1—-1 ¥ T -+ rTrrr-
0 m:ooaoomsoosoomoaoowolnoo
3. Donner la valeur dune longueur donde qui vous concentration {mal.L )
parait bien appropriée pour les mesures d'absor-
bance. Justifier brievement,
4. La courbe d'étalonnage obtenue est-elle en accord avec la loi de Beer-Lambert 7 justifier.
5. Déterminer graphiguement |a concentration en quantité de matlére de dilode ¢, de |a solution S.
En déduire Iz concentration en quantité de matiére de diiode ¢ de la teinture diode officinale.
6. Vérifier que la concentration en masse de diiode ¢, attendue dans cette teinture est 45 g-L.
\
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' Les acides dans le vin

facide éthanoique). Elle rend compte de ses qualités gustatives.

solution de diiode.

LR Extrait de la réglementation
européenne sur le vin

La réglementation européenne dit :

» Lo concentrotion en masse de dioxyde de soufre ne
doit pos dépasser 210 mg + 1= dons un vin blanc [...] »

Dennées

¢ Couples oxydant/reducteur :
[; tagVT- (aqh: SOF (aqWsO, (aq).
* En présence dempois d'amidon, le diiode prend
une teirte bleu foncé,
* Lesions lodure I (aq), les ions sulfate SO (aq) et le
dioxyde de soufre en solution sont incolores.
* Masses molaires eng - mol '
Ms=32,0; My = 16,0.

. . Ecrire 1a formule semi-développée de la molécule dacide
tartrique.

- Identifier dans cette formule les groupes caractéristiques
presents,

. Ecrire les demi-équations électroniques, puls montrer que
Féquation du dosage s'écrit -

I; (2q) + 50; (aq) + 2 H,0 (2) -+ 21" (aq) + SOF (aq) + 4 H(aq)

Lacdité totale dun vin est la somme de son adidité « fixe » (principale-
ment due 3 lacide tartrique) et de son acidité « volatle », due 2 |a présence
d'acides susceptibles de sévaporer (dioxyde de soufre, et, prindpalement,

La réglementation européenne définit une limite de Vacidité totale d'un
vin, en lien avec la présence d'acide tartrigue dans le vin. Par ailleurs,
elle impose une teneur maximale en dioxyde de soufre 50, (agk

Un technicien d'un laboratoire départemental d'analyse doit contriler
la concentration en dioxyde de soufre SO, {aq) dans un vin blanc,

Pour cela, Il effectue un dosage 2 faide d'une solution agqueuse de
dilede [ (aq). I introduit dans un bécher, un volume v, = 10,00 mL de
vin blanc limpide, guelques gouttes d'acide sulfurique incolore et d'em-
pois d'amidon également incolore, Il verse ensuite Iz solution titrante,
de concentration en diiode ¢; « 1,00 x 102 mol - L', jusqua fequiva-
lence. Celle-ci est obtenue aprés avoir versé un volume V; = 3,20 mL de

EITED Les acides du vin

L'acide tartrique est l'acide majorizaire dans le vin :

Parmi les autres acides que peut contenir le vin, on
trouve un gaz dissous dont la présence contribue a
apporter de lacidité au vin : le dioxyde de soufre.

3. Preciser, en justifiant, la maniére dont le techni-
tien repére I'équivalence.

4, a. Déterminer la concentration en quantité de
matiére de dioxyde de soufre de ce vin ¢,.

b. En déduire que sa concentration en masse de
dioxyde de soufre ¢, est égale 40,205 q - L.

5. Cette concentration est-elle conforme & la régle-
mentation européenne ? Justifier,




Synthése d'un anesthésique local

On synthétise la benzocaine, une espéce chimique utilisée en médecine
comme anesthésique local, selon le protocole donné ci-dessous:

« Dans vn ballon de 100 mL, introdwire une masse m = 1,50 g d’acide
4-aminobenzoique solide et un volume IV = 20,0 mL d'un liquide 4.

« Agiter doveement le méfange, le ballon ééant placé dans un bain de glace, et
ajovter goutte a goutte 1,00 mi d'une solution concentrée d'ooide sulfuriave.

« Chavfter a refiux pendant une heure, puis laisser le mélange rewenir
a tempéraivre ambiante.

« Aprés plusieurs éfapes de séparation afin de récupérer fe produit formé,

\

—~—
Données : mosses molaires en g - mol ™' ;

on oblient un solide biane, qui est séché ef pesé.

IR Equation de la réaction de synthése de la benzocaine

HC—CH 0 HC —CH 0
R 7\ 4

HN—C 1 7 + H~—=CH—=O0H ——= HKN—C C—C + H0
\ / H,504 \ / \
HC—=CH OH HC =—=CH 0—CH;—CH;
aclde 4-aminobenzoique A bernzocaine

IS Montages expérimentaux

- t l 4-aminobenzoique 3 et du produit obtenu 3
e i B Ti%)
L Reid
| i HE g -
— v—! o B
g —— ! % §‘ 50.
montage @ montage @ montage €
0“ - - T 1,0 L
B oo 3w 200 130 100 _ s
Table de données o) Vian-]]
pour la spectroscople infrarouge 100, N ———— —
' ‘ Nombre d'onde ' Intenslté de 4[
! Halson: 175 ey la bande
e 50+
' O—Halcool libre | 3500-3 700 forte, fine
| O—Halcoollié | 32003400 forte, large
O~H acide forte & moyen 0 , B
amoyie | 2wa;e | CTTRETE |0 ey i adm v v s
[ { 1 :
N—H 3100-3 500 forte & moyenne
=0 ‘ 16501 740 forte

1. Quel groupe caractéristique reconnait-on dans la molé-
cule A ? Nommer la famille chimique a laquelle cette molé-
cule appartient.

2. Parmi les montages expérimentaux représentés dans
le document 2, choisir celui qui est utilisé pour une des
Stapes de cette synthése.

réactifA: 46,0, benzocaine ; 765,2;
acide 4-ominobenzoique : 137,1. Masse
volumique du réactif A: 0,79 g - mL-.

MY Spectres infrarouge de l'acide

3. Montrer que 13 masse de benzccaine, notée
Mirsonguer QUE FON peut espérer former a lssue de la
synthese vaut : My erqu = 1,80 .

4. En fin de synthése, la masse de produit récupéreé est

Mapanmenta = 0.81 9. Définir et calculer le rendement
de cette réaction.

5. Assacier a chague molécule du document 3 son
spectre infrarouge en justifiant. J




. 2. La molécule de vanilline posséde plusieurs groupes caractéristiques,

Extraction de la vanilline

La vanille est le fruit d'une orchidée grimpante, le vaniliier, qui a
besoin d'un climat tropical chaud et humide pour se développer. On
cultive donc le vanillier 3 Madagascar, a Tahiti, 3 La Réunion, en Amé-
rique du Sud, etc, La vanille est utilisée dans de nombreux domaines
comme la parfumerie, industrie agro-alimentaire, ou encore en tant
quintermédiaire de synthése dans lindustrie pharmaceutique.

La gousse de vanille est trés riche en ardmes, dont le principal est la
vanilline.

On s'intéresse a fextraction de la vanilline contenue dans un échan-
tillon de vanille du commerce 4 laide de dichloraméthane. Un traite-
ment faisant intervenir une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium
permet ensuite de faire repasser la vanilline en solution aqueuse
sous forme d'ions phénolate,
Données : dichiorométhane CHCI, : masse volumigue p=133¢g *mL 7 ;
non rmiscible a Feau, Vanilline CsHy0; ! soluble dans fo plupart des solvants
organiques, trés pew soluble dons leou. Masses molaires én g - mol
Mc=12: M, =17; My= 16 Spectre du domoine visible :

4000m 500 nm G nm 0nm 00 nm

vialet . bleu  wert mmé- wuge
indigo orange

IS Molécule de vanilline

15 Protocole d'extraction de la vanilline

e A1,0ml d'échantilion de vanille liguide, on ajoute 10 mi
d'ecv distillée.

» On procéde @ trofs extractions successives en villisant &
chaque fois 20 ml de dichlorométhane,

« 4 partir de la phase organique, on extrait trois fois Io
vanilline avec 50 mL d'une solution aqueuse d'hudroxyde
de sadjum de concentretion 310 mol - L2

« On rassemble les phases aqueuses.

MK Spectre d'absorption
UV-visible de Ilon phénclate

1. a. Calculer Ia masse molaire de la vanilline,
b. En deduire la quantité de matiére extraite si on récupére aprés extrac-
tion 0,90 g de vanilline.

a. Comment est obtenue la représentation du document 12 Quel avan-
tage cela présente-t-il par rapport a un modéle moléculaire dassigue ?

b. Aprés avoir donné la formule semi-développée de la molécule, entourer
et nommer deux des groupes caractéristiques de la vanilline,

3. Lors de l'extraction de la vaniliine par le dichlorométhane, quel instru-
ment de verrerie utilise-t-on 7 Faire un schéma et, en justifiantsa position,
indiquer la phase dans laguelie se trouve la vanilline en fin d'extraction.

4. a. Uion phénolate absorbe-t-il dans le domaine du visible, dont le spectre \
figure dans les données ? Justfier la réponse. 280 | 320 | 360 400

b. Les solutions de vanilline le contenant sont-elles colorées ? Justifier la langueur d'onde [nm)
réponse,




Synthése d'un savon

Les premiers savons ont été fabriqués su Prache-Orient 2 50043 000 ans
avant notre ére. Selon Claude Galien, médecin grec du u® siécle, le mell-
leur savon s'obtient en traitant la graisse de beeuf par une solution

aqueuse d'hydroxyde de potassium.

La fabricarion di savan par shullition d'un rarps gras (Fhaiile d'nlive, qui
contient de l'aléate de glycéryle) et d'une base, une solution dhydroxyde
de potassium (K- (aq) + HO" (aq)), ne se développa quau xv® siécle.

Depuis le xix* siecle, |3 saponification est la réaction chimigue privilégiée

par lindustrie pour la fabrication des savons.

¥ Deux étapes

[1]"8 8 Différents montages
d'obtention du savon solide
étape @ éage ©
, w_
eausalée o
USRS Données
¢ La réaction de saponification utilisée dans I'ndustrie des savons a pour équation :
oléate de glycéryle + 3 (K* (aq) + HO" (aq)) — 3 savons + glycérol
= Union carboxylate, comme Fion oléate, peut &tre schématisé par :
& oo cZ @
o SO0
&)
partie 1 partie 2
o Tableau de X Soluble dans
données : Espéce chimique ‘ M( g2 .'::;l;e i ==
9 l'eau I'éthanol  l'eau salée
oléate de glycéryle : 884 non oui non
hydroxyde de potassium l 56 oui oui ; oui ‘
4 } |
savon i 320 oui - | oui, peu

1.a.Parmi les 3 montages proposés dans le docu-
ment 1, choisir celui & utiliser pour réaliser la synthése
du savon.

b. Donner son nom et préciser l'intérét d'un tel montage,

2. Aprés la synthése, on réalise les deux étapes décrites
dans le document 2.

a. Justifier l'utilisation d'eau salée dans l'étape @,

b. Quel est le nom du dispositif utilisé 3 lI'étape  ? Quel
est son intérét ?

. Le pouvoir nettoyant du savon est lié aux propriétés de
I'ion carboxylate, qui posséde deux parties.

. De quol est constituée |a partie 1 de lion carboxylate ?

. Identifier sur le schéma donné dans le document 2
la partie hydrophile et Ia partie hydrophobe de llon
carboxylate.

. Sachant que I'hydroxyde de potassium a été introdult

en exces, montrer gue [a masse maximale de savon

My, Susceptible détre ohtenue lors de la saponifica-

tion de 884 kg d'huile végétale est de 960 kg.




THEME 2 : Mouvements et interactions

E.E La perfusion

Pom =100 10% Pa.
La surface du liguide dans le flacon a pour valeur
§=0,01 m?

Lz pression du sang dans veine est;
P s = 1,06 3 105 Pa.

Le liquide est perfuseé dans |a veine au point B,

contenu dans le flacon.

1. Calculer Iz force £ qui modélise laction de la pression
atmosphérique P, sur la surface libre du liquide

Z.a 5ans calcul, déterminer la valeur minimale de la
pression Py que doit posséder e liquide a perfuser au
point B pour que [a perfusion puisse se faire. Justifier,

Le but d'une perfusion est de passer le liguide contenu dans un flacon dans le sang facsn
dun patient, Le liguide contenu dans le flacon est immobile. p——

La surface (5] du liquide contenu dans e flacon est 3 la pression atmosphérigue

Le ligquide & transfuser posséde une masse volumigue p=1 100 kg - m et la hau-
teur separant A et B est =90 om. Ondonne g = 3,81 N - kg™,

b. Donner la relation fondamentale de la statique des
fluides entre deux points 4 et B distants dune altitude
h en précisant les noms o [es unités de chague terme,

€. Caleuler la variation de pression Pg- P, du liquide
entre les polnts A et B.

Le saut de la grenouille

Pour atteindre un nénuphar situé 3 40 ¢cm, une gre-
noullie effectue un saut avec une vitesse initiale
vy = 2 m-s. Le vecteur vitesse initial fait un angle
o =45° avec |a direction horizontale.

Lanalyse d'un des dlichés a Faide d'un logiciel informa-
tique permet d'obtenir fenregistrement des positions
successives d'un point de fa grenouille.

La premiére position du centre dinertie de la gre-
nouille (Gy) sur le document correspond a forigine du
repére (point 0), 4 la date choisie comme crigine des
temps. La durée entre deux positions successives est
t=20ms,

1. Déterminer les valeurs v, et v,, des vecteurs vitesse
instantanée de la grenouille aux points G, et G,,.
Reproduire la figure et représenter sur celle-ci les
VECTeurs v, etv,, en cholsissant une échelle adaptée.

2. Construire le vecteur variation de vitesse AV = Vy, =V
avec pour origine le point G, Déterminer sa valeur.

0,02
0

oGy

| S V rp——— ! ——
0 005 010 015 020 025 030 035 040 xim)

3. Quel lien existe-t-ll entre le vecteur variation de vitesse et le wecteur sornme des farces
qui modélisent les actions mécaniques agissant sur la grenouille ?

—
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Le Jet-Pack de Rocketeer

Démunis des superpouvolrs des supers héros traditionnels, le béros de bande
dessinée Rocketeer utilise un réacteur placé dans son dos pour voler.

Un jet-Pack utilise le principe de la propulsion par réaction. Lorsquun moteur
expulse vers larriére un jet de fluide, il apparait par réaction une force de
poussée dont Ia valeur est égale au produit du débit massique de gaz éjecté
par la vitesse d'éjection de ces gaz.

Afin de tester le potentiel de son nouveau fet-Pack, Rocketeer réalise quelques
ess5ais de meuvements rectilignes ascensionnels verticaux.

Le mouvement de Rocketeer est compose de deux phases : phiase 1 et phase 2.

Au cours de la phase 1, dune durée At =3,05, il passe de Fimmabilité 3 une
vitesse v,, vitesse qui reste constante au cours de |a phase 2.

Aprés a peine quelques dizaines de métres, le Jer-Pac ne répond plus et tombe
en panne : au bout de 80 m d'ascension verticale, la vitesse de Rocketeer est
nulle. Le « super héros » amorce alors un mouvement de chute verticale. La
position de Rocketeer et de son équipement est repérée selon |'axe Oy vertical
dirigé vers le haut et la date ¢ = 0 s correspend au début de la chute, soit 3

Faltitude y; = 80 m.

Quatre évolutions possiblies au cours du
temps de v,, vitesse de Rocketeer suivant Faxe Oy

@0 1234 0)ymm
= s
-0
- 301
- 40
WV imes
100{ ¥%msh
]
0
40

ml te)
01 R o e
1 2 3 a 5

1. Pour la phase 1, donner |a direction et le sens du vec-
teur variation de vitesse du systéme.

Que dire du vecteur variation de vitesse dans la
phase 2 7 Justifier,

2, On étudie la phase 1 du mouvement ascensionnel de
Rocketeer.
On assimile Rocketeer et son équipement a un systéme
noté M dont on néglige la variation de masse (due &
l'éjection des gaz) durant cette phase du mouvement,

a. Juste aprés le décollage, 1a force de poussée F est l'une
des forces qui modélisent les actions qui sappliquent
sur le systéme M, Quelle est Fautre force que l'on peut
identifier ? Quelle action modélise-t-elie ?

Données ;
- vitesse du fluide éjecté supposée constante !
V=20 100 m-s;
- masse nltiale du systéme {Racksteer et de son
equipernent} : my, = 120 kg (dont 40 kg de fluide au
moment du décoilage) ;
- intensité de la pesanteur sur Terre :
9=10N kg?;

- déhit massique de fluide éjects, considéré constant
durant fa phose 1 du mouvement ;

-2t

™ at

ou my est fa masse de fiuide éjecté pendant la durée at;
- Ies forces de frottements de I'air sont supposées
négligeables.

b. Trois valeurs d'intensité de force de poussée sont pro-
posées ci-dessous.
Proposition @ : 800 N.
Proposition @: 1200 N
Proposition @ : 1600 N
Justifier que seule la proposition © permet le décollage.
c. En supposant que la force de poussée a pour valeur
1600 N, montrer que |3 masse de fluide consomme
durant la phase 1 du mouvement est égale 4 2,4 kg,
3. Les représentations graphiques données dans I'énoncé
proposent quatre évolutions au cours du temps de v,
vitesse de Rocketeer suivant raxe Oy, Quelle est la
représentation cohérente avec la situation donnée ?
Une justification qualitative est attendue,
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THEME 3 : L’énergie : conversions et transferts

Station spatiale internationale (ISS)

La Station spatiale internationale (ISS) est un formidable
exemple de coopération internationale réunissant, entre
autres, l'Europe, la Russie, les Etats-Unis, le Japon et le Canada.

La production d'électricité a bord de I'1SS est assurée par Futi-
lisation de huit panneaux solaires doubles appelés SAW (Solar
Afroy Wing). Lorientation par rapport au Solell de ces pan-
neaux est controlée en permanence de fagon a optimiser la

production d'énergie électrique,

m. Caractéristiques d’'un SAW

e Dimensions d'un SAW :335mx 11,6 m

* Nombre de cellules photovoltaiques : 32 800

* Eclairement incident : 1500 W - m2

* Un SAW comporte plusieurs milliers de cellules photo-
voltaiques et a un rendement moyen théorique n de
conversion d'énergie lumineuse en énergie électrique
de 14,5 %.

(CIBED Production de chacun des panneaux SAW

le 5 novembre 2017 4 21h45
ericarion| Hieise | Tevdon | Pusance
' (A du SAW (V) fournie (v}
T 57.26 15181 | 8603 |
3B | 4 151,96 6502 |
3™ e | 15207 6484
w7 151,06 4828
2 | ssa3 151,71 8 400
a 59,07 151,81 8967 |
® | ss7 151,81 8 466
B 4549 15166 | 7506

1. a. Montrer que la surface totale § dun SAW vaut envi-
ron 389 mé,

b. Déterminer la puissance lumineuse théorique maxi-
male P ., reque par un panreau SAW.,

¢. En déduire Ia puissance électrique théorique maxi-
male P, . que pourrait générer un panneau SAW,

2. a.En réalité, la puissance électrique attendue pour
chague panneau par les ingénieurs est d'environ
31 kKW. Determiner a pulssance électrique P, attendue
par les ingénieurs par les huit SAW.

b. Déterminer la puissance électrique effective totale
P générée par I'ensemble des huit panneaux SAW le
5 novembre 2017 4 21h45,

désignation
des 8 panneaux solaires

I Fonctionnement de OGS

Afine de couvrir les besoins en dioxygéne des
six membres d'équipage de |1SS, un nouveau
systéme a été installé en 2007 dans la station ;
OGS (Oxygen Generator System). Le principe
de I'OGS repose sur l'électrolyse de l'eau en
milieu basique, L'OGS callecte I'eau recyclée de
la station et la décompaose en dioxygéne O, et
en dihydrogéne H, sous l'action d'un courant
électrique, Le dioxygéne est libéré dans rat-
mosphére de la station. L'OGS est composé
de plusieurs cellules électrolytiques, Chaque
cellule est traversée par un courant électrique
dintensité 50 A.

¢. Montrer que les panneaux du SAW ne sont utilisés qu'a
environ 24 % de leur possibilité le 5 novembre 2017 3
21h45, Proposer une explication,

d. Au cours de chacune de ses orbites autour de 13 Terre
qu'elle effectue en 90 minutes, la station orbitale passe
36 minutes dans fombre de la Terre,

Commeni, selon vous, 1a station orbitale fait-elle pour
subvenir & ses besoins en énergle électrique durant
ces 36 minutes ?

3, Calculer la guantité d'électricité Q nécessaire au fone-

tionnement d'une cellule de FOGS au cours dune jour-
née.




La descente en snowboard

Cn sintéresse & la descente dune
snowboardeuse de masse m = 60 kg sur
une piste enneigée. La piste enneigée
ABCDE est représentée dans le docu-
ment 1.

Un traitement informatique de la vidéo de
la descente permet de tracer les courbes
dévolution de Fénergie cinétique et de
I'énergie potentielle de pesantsur de la
snowboardeuse en fonction du temps. On
obtient les courbes du decument 2.

Donnée ;
Intensité de pesanteur: g = 9,8 N - kg .

. a. En se référant au relief de |a piste, dire comment
varie entre les points A et C de |a piste :
- Fénergie cinétique de la snowboardeuse ;
- I'énergie potentielle de pesanteur de la snowboar-
deuse.

b. Sur le document 2, identifier la courbe correspondant

a l'évolution de rénergie cinétique de la snowboar-
deuse au cours du temps et celle correspondant a
ténergie potentielle de pesanteur au cours du temps,

2. a. La troisieme courbe représente I'évolution de quelle

énergie ?

b. Iy a-t-il conservation de cette énergle ici ? Que peut-on

3.

en déduire ?

a, S'il n'y avait pas de frottements :

- quelles seraient les conversions d'énergie mises en
jeu?

- quelle serait I'allure de la troisiéme courbe ?

b, En présence de frottements ;

-en quelle type d'énergie est convertie une partie de
Fénergie de la snowboardeuse ?

—

mhps (s)

- quelle conséquence cela peut-il avoir sur la neige au
niveau de la surface du snowboard ? En quoi cela mini-
mise-tIl finalement les frottements ?

4. a. Donner 'expression de l'énergie cinétique £, en pré-

Cisant les unites des grandeurs qui interviennent,

b. En dédulre l'expression de la vitesse v en fonction

lénergie cinétique £_ et de la masse m de la snowboar-
deuse,

c. En quel point A, B, C, D ou E I'énergie cinétique de la

snowboardeuse est-slle maximale ? Déterminer sa
vitesse en ce pointenm- ¢ eten km-h.

5. a. Donner Fexpression de lénergie potentielle de

pesanteur £ en précisant les unités des grandeurs
quiinterviennent,

b. En quel point A, 8, C, D ou E l'énergie potentielle de

pesanteur de la snowboardeuse est-elle maximale 7
Dol provient cette énergie potentielle de pesanteur
ainsi acquise par la snowboardeuse ?

c. Quelie est la hauteur de la piste descendue par la

snowboardeuse ?

6. Déterminer le travail du poids dans la descente et

montrer qu'il est moteur sur cette descente.




THEME 4 : Ondes et sighaux

Maquette d'une salle de concert

Un architecte réalise une simulation de racoustique
d'une salle de concert a I'aide d'une maguette.

Un émetteur ultrasonore est utilisé pour réaliser cette
simulation,

On rappelle les infermations suivantes

- les sons audibles par l'orellle ont une fréquence fcom-
prise entre 20 Hz et 20 kHz ;

- lorsque la fréquence f est supérieure a 20 kHz, on
parie d'ultrasons ;

- ordre de grandeur de la célérité des sons émis par la
voix et des ultrasons dans l'air dans les conditions habi
tuelles ; v=340m - s-'.

Les salles de concert couvertes nont pas la méme
acoustique que les théatres en plein air. On se propose
dans cette partie d'étudier fimpact d'un plafond recouvrant Un oscilloscope permet de recevoir d'abord Fémis-

totalement |3 salle de concert sur Facoustique de cette salle. sion arrivant directement puis tous les échos suc-
Pour cela on utilise une maquette rectangulaire dont le cou- cessifs, Le top est requ par le fond de la salle avec
vercle est amovible, un retard 7 par rapport au tap émis.

Sur la paroi correspondant a la scéne est disposé un micro- On réalise trois expériences (document 2)
phone. La paroi opposée, correspondant au fond de la salle, - expérience £ avec le couvercle ;

est traversée par un tube rellé & un émetteur ultrasonore (voir - expérience [ avec un couvercle recouvert de
document 1). mogquette ;

Uexpérience consiste a envoyer pendant un temps trés court - eXPérience @ sans couvercle.

(1 ms}, un top d'@mission (autrement dit un son trds court) au

niveau de l'extrémité du tube. Un microphone est situs & une IEB Trois expériences acoustiques

distance 0 du tube.

TOP
expérience
m Maquette de la salle de concert vue de dessus |

.

| shanal requ #chas successifs
tube
R — O=68am 4

Emetteur : ed———————— == expérience &)

signal recu échos successifs
|
= TOP
expérience
1. Le son est une onde mécanique progressive. Définir . 3 i SIS

le terme en gras. sgnalreqs ——— éehos successifs

2. a. Définir en une phrase ce qu'est la longueur d'onde .

b, Donner la relati?q qu'i exprime la longueur d'onde X en b. Les trois expériences présentent des mesures dampli-
fonction de la célérité v et la fréquence f dune onde. tudes différentes des échos successifs, Comparer les

¢. Deduire, de ce qui précéde, que la longueur donde des résultats des trois expériences en termes d'amortisse-
ultrasons est inférieure 3 celle des sons moyens de la ment de técho.

voix. Justifier précisément la réponse. ¢. Parmi les trois expériences, quelle est la situation |a
d. Justifier alors lintérét dutiliser ce type d'ondes dans le plus intéressante d'un point de vue acoustique ? Justi-
cadre d'une simulation avec une maguette. fier la réponse.
3. a. A l'aide des données de I'snoncé, évaluer le retard ¢ d. Justifier alors que le plafond des salles de concert est
entre 'émission et la réception du top par le micro- toujours recouvert de dalles alvéolées constituées d'un
phone. matériau trés absorbant,
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Casque a réalité virtuelle N\

Généralement les casques a réalité
virtuelle (CRV) se présentent sous
la forme d'un masgue recou-
vrant les yeux. Vous le posez
contre votre visage. Deux
écrans  affichent  chacun
une image stéréoscopique
déformée numeériquement.
Deux lentliles en face des yeux
fonctionnent en loupe et per-

mettent d'avoir des Images géantes, Un

CRV peut étre utilisé pour regarder une vidéo 3D, pour jouer
d Un jeu vidéo ou pour observer tout autre contenu interactif.

Dans le boitier des casques a réalité virtuelle, il y a un petit
moniteur qui est observé A travers une lentille. Pour I'cell, cela
revient a regarder I'écran miniature 3 la loupe,

Dans le boitier il y 2 une lentille et un moniteur pour chaque

&
3

ceil.
ITED Principe du CRV

>

moeniteur _
miniature

lentille

casque

Dans le boitier il y a une lentille et un
moniteur pour chaque ceil.

On distingue blen une lentille pour chaque ceil.

UMD Schématisation du principe de la formation de Iimage d'un objet par une lentille convergente

1. Recopier le document 3 et compléter le schéma en
tragant les rayons particuliers pour obtenir I'image A'B'
de Fobjet AB.

2. Dans le CRV, on utilise une lentille de distance
focale f* = 10,0 cm et on place l'objet a une distance
OA=99cm.

a. Calculer 1a distance OA' de 'image au centre optique
de |z lentille dans ce cas.

e

b. En déduire le grandissement de |3 lentille.

3. En analysant les résultats précédents, justifier :
- lexpression « casque a réalité virtuelle » utilisée pour
nommer cet appareil ;
- que lorsquion utilise un CRY, cela revient pour l'eeil 2
regarder un écran géant placé trés loin de lui.




