Analyse d'un détartrant pour cafetière par titrage 

Suivi pHmétrique - Suivi colorimétrique
But du TP
Les détartrants pour cafetière vendus dans le commerce contiennent principalement de l'acide sulfamique (ou acide amidosulfurique) de formule NH2SO3H. . Il s'agit de déterminer le pourcentage en masse d'acide sulfamique d'un détartrant pour cafetière. 

1°) Qu’est que qu’un monoacide ?

2°) Définir le pourcentage en masse d’acide sulfamique dans le détartrant pour cafetière.

Dissolution de l’acide sulfamique
Lorsque l’acide sulfamique est mis en solution dans l’eau, la transformation entre l’acide sulfamique et l’eau est totale.

· Préparer 100 mL d’une solution de détartrant pour cafetière en réalisant la dissolution de 1,0 g de détartrant pour cafetière. On note S la solution préparée.
3°) La solution S préparée en réalisant la dissolution du détartrant contient–elle des molécules d’acide sulfamique ? 

4°) Décrire le protocole qui a permis de préparer la solution S.

Titrage de la solution S
On réalise le dosage de 10 mL de la solution S par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire cB = 1,0.10-1 mol.L-1. On réalisera un suivi pH-métrique 

5°) Quelles sont les espèces chimiques contenues dans la solution d’hydroxyde de sodium ? Quelle est l’espèce chimique présente dans cette solution qui va réagir lors de ce titrage ?

6°) Quelle est l’espèce chimique présente dans la solution S qui va réagir lors de ce titrage ?

· Etalonner le pH-métre.

· Introduire la solution d’hydroxyde de sodium dans la burette graduée. Régler le zéro.

· Prélever 10 mL de la solution S et verser ce prélèvement dans un becher. 

· Ajouter environ 40 mL d’eau distillée.

· Placer les électrodes du pH-mètre dans la solution et agiter le mélange sans que le barreau aimanté touche les électrodes. 

· Verser la solution d’hydroxyde de sodium dans le becher. Noter le pH à chaque ajout et tracer le graphe pH= f(VB). On réduira le volume de solution titrante versé lors de chaque ajout à l’approche de l’équivalence. 
7°) Pourquoi ajoute-t-on environ 40 mL d’eau distillée dans le bêcher avant de commencer le titrage ? Cet ajout modifie-il de le pH de la solution au début du titrage ? le pH de la solution à la fin du titrage ? le volume de solution titrante versé à l’équivalence ?

8°) En utilisant la méthode des tangentes parallèles, déterminer le volume de solution titrante versé à l’équivalence VBE et le pH à l’équivalence pHE.

9°) Quel indicateur coloré faudrait-il choisir pour réaliser un dosage colorimétrique de la solution S ?

	Indicateur
	Hélianthine
	BBT
	Rouge de crésol
	Phénolphtaléine

	Zone de virage
	3,1 – 4,4
	6,0 – 7,6
	7,2 – 8,8
	8,2 – 10,0


Exploitation : 

10°) Écrire l’équation chimique associée à la transformation du système étudié lors du titrage.

11°) Exprimer puis calculer la constante d’équilibre de cette réaction.   

Données à 25 °C : pKe = 14

12°) Calculer la quantité de matière d’ion hydroxyde versé à l’équivalence, puis compléter le tableau descriptif du système fictif à l’équivalence

	Equation  de la réaction
	

	Quantité de matière introduite à l’équivalence (mol)
	
	
	

	Quantité de matière présente à l’équivalence (mol)
	
	
	


13°) Rappeler la définition de l’équivalence et déterminer à l’aide du tableau descriptif de l’évolution du système  (contenu du bécher + volume de soude versé à l’équivalence) la relation entre les quantités de matière des réactifs à l’équivalence.

14°) En déduire la quantité d’ions oxonium  présente dans 10 mL de solution S. 

15°) En déduire la quantité d’acide sulfamique dissoute dans 10 mL de solution S.

16°) En déduire la quantité d’acide sulfamique dissoute dans 1,0 L de solution S.

17°) Calculer la masse d’acide sulfamique dissoute dans 1,0 L de solution S

18°) La masse molaire de l'acide sulfamique étant de 97 g.mol-1, en déduire le pourcentage d'acide sulfamique dans le détartrant étudié.

Exemples de capacités expérimentales pouvant etre évaluées lors de ce TP : 

Pour un titrage colorimétrique dans lequel une dissolution serait à réaliser :

	GRILLE D’OBSERVATION

(Pour un suivi de 4 postes)

	PIPETTE                                  2,5 points

	Pipetage à partir d’une petite quantité 

préalablement versée dans un bécher (0,5 points)

	Utilisation d’un système de pipetage (propipette...) (0,5 point)

	Pipetage correct (1 point)

	Démontage du système de pipetage (0,5 point)

	BURETTE                                 2 points

	Mise en service : ajustage du zéro, absence de bulle d’air.(1 point)

	Lecture correcte du niveau (1 point)

	FIOLE JAUGÉE                        3 points

	Ajustage au trait de jauge (1 point)

	Agitation avec bouchon (1point)

	Utilisation d'eau distillée (1point)

	DISPOSITIF DE DOSAGE         3 points

	Agencement correct de la burette au dessus du bécher (1 point)

	Utilisation  correcte du système d'agitation (1 point)

	Réglage au goutte à goutte dans la zone sensible (1 point)

	DISSOLUTION                          1,5 points

	utilisation de l’entonnoir à solide (0,5 point)

	rinçage de la coupelle à l’eau distillée. Pas de perte de matière (1 point).

	ORGANISATION  PAILLASSE    2points

	Repérage correct des récipients contenant les solutions 

 (au moyen de crayons à verre ou d’étiquettes) (0,5 point)

	Zone de travail bien dégagée (0,5 point)

	Flacons rebouchés (0,5 point)

	Blouse fermée (0,5 point)


