Mardi 5 Avril               Contrôle n° 5 Physique & Chimie

Durée : 1 heure. L’usage de la calculatrice est autorisé

L’énoncé devra être rendu avec la copie

Note importante : Une présentation soignée de la copie est indispensable ; il n’y aura pas de bonus pour les copies correctement présentées mais un malus (pouvant atteindre 5 points) dans le cas contraire.

Exercice 1 : Un modèle pour l’atome                                                 (           /9 points) 

Les questions 1,2, 3, 4, 5, 6 sont indépendantes les unes des autres et peuvent être traitées séparément.

1°) Définir le numéro atomique d’un noyau

2°) Donner la représentation symbolique du noyau d’un atome d’azote (N) comportant 7 protons et 7 neutrons.

3°) Donner la composition d’un atome de cuivre de numéro atomique 29 et de nombre de masse 63.

4°) On détermine la charge Q du noyau d’un atome Q = 8,0.10-19 C. Quelle particule élémentaire est responsable de la charge du noyau ? Combien ce noyau en contient-il ?

5°) Le noyau d’un atome de magnésium a pour notation symbolique 
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a) Quelle est la composition du noyau atomique de magnésium ?

b) Donner la structure électronique de l’atome en la justifiant. Déterminer le nombre d’électrons présents sur la couche externe.

c) Calculer la masse de l’atome de magnésium ; Détailler le raisonnement.
Données : masse d’un nucléon (proton ou neutron) : mn = 1,7.10-27 kg.


     masse d’un électron : me = 9,1.10-31 kg.

    Charge électrique d’un proton : e = 1,6.10-19 C

6°) Dans certaines conditions un atome se transforme de manière à ce que son nombre d’électrons devienne égal au nombre d’électrons du gaz noble le plus proche.
a) Rappeler les règles de l’octet et du duet.

b) L’aluminium a pour numéro atomique Z = 13. Ecrire la structure électronique de l’atome d’aluminium puis indiquer la formule de l’ion qui pourra être formé à partir de cet atome. Justifier votre réponse. 

Exercice 2 : Satellite artificiel                                                               (           / 6 points) 

Le satellite météorologique METOP-A. lancé en 2006 depuis la base de Baïkonour, est le premier satellite européen placé en orbite « polaire », ce qui signifie que sa trajectoire passe pratiquement au-dessus des pôles géographiques. Ce satellite d'observation de la Terre recueille notamment des informations sur l'atmosphère terrestre, afin d'améliorer les prévisions météorologiques.
La masse m de METOP-A est de 4,1 tonnes, et son orbite dans le référentiel géocentrique est pratiquement circulaire à une altitude h au-dessus de la surface de la Terre égale à 8,2.102 km. Ce satellite a une période de révolution de 101 minutes.
1°) Donner l’expression puis calculer la valeur de la force gravitationnelle exercée par la Terre sur le satellite. On posera très clairement le calcul numérique.
2°) Quelle est la valeur de la force gravitationnelle exercée par le satellite sur la Terre ?
3°) Préciser les caractéristiques de ces forces, puis les représenter sur un schéma.
4°) Calculer la vitesse moyenne du satellite dans le référentiel géocentrique.
Données : constante de gravitation universelle G = 6,67.10-11 N.m2.kg-2

      masse de la Terre MT = 5,97.1024 kg

                  rayon de la Terre RT = 6,38.106 m 

Exercice 3 : Parachtisme                                                                 (           / 5 points) 

Une parachutiste saute depuis un hélicoptère en vol stationnaire à 2000 m d'al​titude. Elle commence par se laisser tomber verticalement sans ouvrir son para​chute. Sa vitesse augmente rapidement jusqu'à atteindre 30.0 m.s-1. Elle ouvre alors son parachute et, en quelques instants, sa vitesse passe de 30.0 m.s-1 à 5,0 m.s-1, puis se stabilise. Elle descend alors avec un mouvement rectiligne uniforme jusqu'au sot.
1°) En utilisant le texte, indiquer quelles sont les différentes phases du saut. 

2°) Dresser l'inventaire des forces qui s'exercent sur l'ensemble « parachutiste + parachute » une fois le parachute ouvert.
3°) Pour les deux dernières phases du saut, préciser si les forces se compensent ou non.
4°) Dans le cas où elles se compensent, représenter les forces sur un schéma, sans souci d'échelle.
5°) Lorsque la vitesse se stabilise, la parachutiste est à 400 m du sol. Calculer la durée de la dernière phase du saut.































































1





1





1


1





1











2





1





1,5


1,5





0,5





1





1





1,5











0,5





1


1




















1





1,5































































































_1363283141.unknown

