Terminale S 2014/2015

DM : étude de fonction - Corrigé

Partie A :

Soit g la fonction définie sur R par

g(x) =4x> —3x — 8
1. g est une fonction polyndéme donc elle est dérivable sur R.

Pour tout x € R, g/(x) = 12x* =3 =3(4x* — 1) =4(2x — 1)(2x + 1).

1 1
Les racines de ce trindme sont donc —5 et 7

Le coefficient de x? étant strictement positif, on obtient le tableau suivant :

LS —00 —= 400

N
O N =

g'(x) + 0 —

g /7\9/+oo

1 1
2. e Sur }—oo;z [, le maximum de g est g <_§) =—7/.

_|_

1
On en déduit que pour tout x € }—oo; 7 {, g(x) < —7 donc que g(x) < 0.
1
L’équation g(x) = 0 n’admet donc pas de solution dans 'intervalle | —oc; 3 [

1
e g est strictement croissante et continue sur [Z; ~+o00o [

2 x—-+00 Xx—+00 2 ) x—>+too

1 1
g (—) = 9et lim g(x) = lim 4x* = 4o00. On en déduit que 0 € {g (—) ; lim g(x) {

: : . : 1
L’équation g(x) = 0 admet donc une unique solution « sur l'intervalle {z; 400 {

e « est donc 'unique solution de ’équation g(x) = 0 sur R.
De plus, on a ¢(1,45) ~ —0,16 et g(1,46) ~ 0,07. On a donc ¢g(1,45) < 0 < ¢(1,46) donc
11,45 < o < 1,46].

3. On en déduit le signe de g sur R :




Partie B :

1
Soit f la fonction définie sur ] Z; +oo[ par

x3 41
) = 4x2 —1

On note ¥ la courbe représentative de f dans un repére du plan.

1. a) f est une fonction rationnelle donc
3

. ) X X
lim f(x)= lim -— = lim - =+
X—+00 X—+00 47(2 x—+00 4

1
b) Il s’agit de déterminer la limite de f en 7 a droite.

9

D'une part lim x¥*+1=—-+1==.

un prxilgjmx+ 8+ 3
X>E

. : . 1 1
D’autre part HIP 4x* —1 = 0". En effet, les racines du trinéme 4x* — 1 sont 5 et 2 et
X o0

1
X>z
donc son tableau de signe est

X —00 —_—

N
O N =

4x? — 1 + 0 —

Par quotient, on en déduit que Hr+n f(x) = +o0.
X o0

x>
1
On en déduit que la droite d’équation x = 7 est asymptote verticale a ¥

2. a) f est une fonction rationnelle donc elle est dérivable sur son ensemble de définition soit sur
1
{z; +00 {
1
Pour tout x € z;—koo ,

XA —1) = (3 4 1) x 8

(4x2 —1)2
x[Bx(4x* — 1) — 8(x3 +1)]
- (4x2 —1)?
x[12x%3 — 3x — 8% — §]
- (4x2 —1)?
x[4x® — 3x — 8]
U
__xg(x)
(4x? —1)?



1
b) Pour tout x € {EH_OO {, (4x* —1)* > 0 et x > 0 donc f'(x) est du signe de g(x).

On obtient le tableau de variations suivant :

X —00 x —+00
f'(x) — 0 +
+00 +0o0
f \ /
fla)
c) -
o +
flo) =705

Or par définition de «, on a

On a donc
a3_3a+8
4
donc
(X3+1_30c+8 ]_3cx+12
4 N 4
On en déduit que
12 4
flo) = 3o+ _ 3(x+4)

4402 —=1)  4(4a2—1)

La méme définition de & donne également

40 — 300 =8 & (4o —3) =8
&dot -3 =

S40—1=—+2

R|I0KR |00

On remplace et il vient que



Or, on a vu que 1,45 < o < 1,46 donc o ~ 1,5 et donc f(«) ~
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Partie C :
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Par ailleurs, la distance MN n’est autre que f(x) — Zl—c et

. X . x+4 . X i 1
Jm ) =g = Im ey~ T — A 7 — O

La deuxiéme conjecture est donc démontrée.



