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𝑪𝟑

𝑪𝟒

𝑪𝟏

𝑪𝟐

𝐷

𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Un exemple 𝒑 = 𝟎, 𝟓

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :



𝑪𝟑

𝑪𝟒

𝑪𝟏

𝑪𝟐

𝐷
Un exemple 𝒑 = 𝟎, 𝟓

𝑪𝟏PROBLÉMATIQUE :
PEUT-ON PRÉVOIR LA RÉPARTITION DES COUREURS 

SUR LE STADE À LONG TERME ?

𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :



𝑪𝟑

𝑪𝟒

𝑪𝟏

𝑪𝟐

𝐷

𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Cas Particuliers :

𝒑 = 𝟎
𝒑 = 𝟏

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :

Donc, on établit : 

𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏



I/- DEUX COUREURS



𝑪𝟏𝒏

𝑪𝟐𝒏

𝜽𝟏𝒏

𝜽𝟐𝒏

𝜶𝒏

𝜶𝒏 = 𝜽𝟏𝒏 − 𝜽𝟐𝒏

IO

J
𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :



𝜶𝒏 = 𝜽𝟏𝒏 − 𝜽𝟐𝒏

𝜶𝒏 = 𝜽𝟏𝒏 − 𝜽𝟐𝒏𝜶𝒏+𝟏 = 𝜽𝟏𝒏+𝟏 − 𝜽𝟐𝒏+𝟏
𝜶𝒏+𝟏 = (−𝟐𝒑 + 𝟏)𝜶𝒏 + 𝟐𝒑𝝅

𝒍 = lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = 𝝅

Si (𝜶𝒏) admet un limite 𝑙, alors : 

𝒍 = −𝟐𝒑 + 𝟏 𝒍 + 𝟐𝒑𝝅

On obtient par le calcul une situation de récurrence : 



lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = 𝝅

𝒖𝒏 = 𝜶𝒏 − 𝝅

𝒖𝒏+𝟏 = (−𝟐𝒑 + 𝟏)𝒖𝒏

𝒍 = lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = 𝝅

LA  S U I T E  C O N V E RGE - T- E L LE  V RA I M E N T  ?

(𝒖𝒏) géométrique de raison−𝟐𝒑 + 𝟏 ∈ −𝟏; 𝟏

lim
𝒏→∞

𝒖𝒏 = 𝟎



𝑪𝟏𝒏

𝑪𝟐𝒏

𝜶𝒏

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = 𝝅

𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :

IO

J



II/- TROIS COUREURS



𝜶𝒏+𝟏 = (𝟏 − 𝒑)𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

𝜷𝒏+𝟏 = −𝒑𝜶𝒏 + 𝟏 − 𝟐𝒑 𝜷𝒏 + 𝟐𝒑𝝅

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = lim
𝑛→∞

𝜷𝒏 =
𝟐𝝅

𝟑

𝜶𝒏

𝜷𝒏

𝑪𝟏𝒏

𝑪𝟐𝒏

𝑪𝟑𝒏

I

O

J

On conjecture que :



𝜶𝒏+𝟏 = (𝟏 − 𝒑)𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

𝜷𝒏+𝟏 = −𝒑𝜶𝒏 + 𝟏 − 𝟐𝒑 𝜷𝒏 + 𝟐𝒑𝝅

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏 = lim
𝑛→∞

𝜷𝒏 =
𝟐𝝅

𝟑



lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

LA SUITE CONVERGE -T-ELLE VRA IMENT ?

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑



𝜶𝒏+𝟏 = (𝟏 − 𝒑)𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

𝜷𝒏+𝟏 = −𝒑𝜶𝒏 + 𝟏 − 𝟐𝒑 𝜷𝒏 + 𝟐𝒑𝝅

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

𝑴𝒏+𝟏 =
𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

−𝒑𝜶𝒏 + (𝟏 − 𝟐𝒑)𝜷𝒏
+

𝟎
𝟐𝒑𝝅



𝜶𝒏+𝟏 = (𝟏 − 𝒑)𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

𝜷𝒏+𝟏 = −𝒑𝜶𝒏 + 𝟏 − 𝟐𝒑 𝜷𝒏 + 𝟐𝒑𝝅

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

𝑴𝒏+𝟏 =
𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝜶𝒏 + 𝒑𝜷𝒏

−𝒑𝜶𝒏 + (𝟏 − 𝟐𝒑)𝜷𝒏
+

𝟎
𝟐𝒑𝝅

𝑴𝒏+𝟏 =
𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝜶𝒏
𝜷𝒏

+
𝟎

𝟐𝒑𝝅



lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

𝑴𝒏+𝟏 =
𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝜶𝒏
𝜷𝒏

+
𝟎

𝟐𝒑𝝅

𝑴𝒏𝑲

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

+
𝟎

𝟐𝒑𝝅



lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝜶𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝑲 𝑴𝒏′

On note : 
𝑴𝒏+𝟏 =

𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝜶𝒏
𝜷𝒏

+
𝟎

𝟐𝒑𝝅

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

+
𝟎

𝟐𝒑𝝅



lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝜶𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝑲 𝑴𝒏′

෦𝜶𝒏 = 𝜶𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

෪𝜷𝒏 = 𝜷𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

On note : 



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑲𝒏
෦𝜶𝟎
෪𝜷𝟎

𝑲 𝑴𝒏′

෦𝜶𝒏 = 𝜶𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

෪𝜷𝒏 = 𝜷𝒏 −
𝟐𝝅

𝟑

On note : 

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

𝑲
𝒙
𝒚 =

𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚

On cherche : λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que :



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝑲
𝒙
𝒚 =

𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚

𝝀𝒙
𝝀𝒚

=
𝒙 − 𝒑𝒙 + 𝒑𝒚

−𝒑𝒙 + 𝒚 − 𝟐𝒑𝒚

On cherche : 

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que :



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝒔 =
𝒙

𝒚
𝝀 ∶ 𝟏 − 𝒑 +

𝒑

𝒔
= 𝟏 − 𝟐𝒑 − 𝒑𝒔 ⇔ 𝒑𝒔𝟐 + 𝒑𝒔 + 𝒑 = 𝟎

𝒔𝟏 =
−𝟏 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝒔𝟐 =

−𝟏 + 𝒊 𝟑

𝟐

On cherche : 

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝒔𝟏 =
−𝟏 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝒔𝟐 =

−𝟏 + 𝒊 𝟑

𝟐

𝝀𝟏 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝝀𝟐 =

𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐

On cherche : 

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝝀𝟏 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝝀𝟐 =

𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐

Or 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏

𝐩 𝟎 𝟎, 𝟓 𝟏

𝑓′ p − 0 +

𝑓 p = 𝟏 − 𝟑𝒑 + 𝟑𝒑𝟐 = 𝝀
0,5

Donc 𝝀 𝝐 𝟎, 𝟓; 𝟏

D’où  lim
𝒏→∞

𝝀𝒏 = 𝟎

On cherche : 

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚

11



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝝀𝟏 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝝀𝟐 =

𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐

𝜆1𝜖ℂ 𝑒𝑡 𝜆2𝜖ℂ 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐾 𝑠𝑖
∃ 𝑢 ∈ ℂ2, 𝑢 ≠ 0 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐾𝑢 = 𝜆1𝑢
𝑒𝑡 Ԧ𝑣 ∈ ℂ2, Ԧ𝑣 ≠ 0 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐾 Ԧ𝑣 = 𝜆2 Ԧ𝑣

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

𝝀𝟐 =
𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐

λ𝜖ℂ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝝀𝟏 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

𝝀𝟐 =
𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐

λ𝜖ℂ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚

𝜆1𝜖ℂ 𝑒𝑡 𝜆2𝜖ℂ 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐾 𝑠𝑖
∃ 𝑢 ∈ ℂ2, 𝑢 ≠ 0 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐾𝑢 = 𝜆1𝑢
𝑒𝑡 Ԧ𝑣 ∈ ℂ2, Ԧ𝑣 ≠ 0 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐾 Ԧ𝑣 = 𝜆2 Ԧ𝑣



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝝀𝟏 : 𝒖 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝟏

λ𝜖ℂ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾 𝑠𝑖 ∃ 𝑢 ∈ ℂ2, 𝑢 ≠ 0 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐾𝑢 = λ𝑢

𝝀𝟐 : 𝒗 =
𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐
𝟏

𝑲

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟏 − 𝒑 𝒑
−𝒑 𝟏 − 𝟐𝒑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

𝑴𝒏′

λ𝜖ℂ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝐾et  𝑥, 𝑦𝜖ℝ (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0) tel que 𝑲
𝒙
𝒚 = 𝝀

𝒙
𝒚



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

𝝀𝟏: 𝒖 =
𝟐 − 𝟑𝒑 − 𝒊 𝟑

𝟐
𝟏

𝝀𝟐: 𝒗 =
𝟐 − 𝟑𝒑 + 𝒊 𝟑

𝟐
𝟏

𝑙𝑒𝑚𝑚𝑒 ∶ 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑤
∈ ℂ2 𝑝𝑒𝑢𝑡 𝑠′é𝑐𝑟𝑖𝑟𝑒 ∶

𝑤 = 𝑎1 × 𝑢 + 𝑎2 × Ԧ𝑣
(𝑎1, 𝑎2𝜖ℂ)

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑲𝒏𝒘 = 𝑲𝒏(𝑎1 × 𝑢 + 𝑎2 × Ԧ𝑣)

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑎1 × 𝑲𝒏 × 𝑢 + 𝑎2 ×𝑲𝒏 × Ԧ𝑣

𝑲𝒏 × 𝑢 = 𝝀𝟏
𝒏 × 𝑢

𝑲𝒏 × Ԧ𝑣 = 𝝀𝟐
𝒏 × Ԧ𝑣

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑎1 × 𝝀𝟏
𝒏 × 𝑢 + 𝑎2 × 𝝀𝟐

𝒏 × Ԧ𝑣

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑲𝒏
෦𝜶𝟎
෪𝜷𝟎



lim
𝒏→∞

෧𝜶𝒏+𝟏
෫𝜷𝒏+𝟏

=
𝟎
𝟎

lim
𝒏→∞

𝝀𝒏 = 𝟎

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏+𝟏 −
𝟐𝝅

𝟑

=
𝟎
𝟎

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

෦𝜶𝒏
෪𝜷𝒏

= 𝑎1 × 𝝀𝟏
𝒏 × 𝑢 + 𝑎2 × 𝝀𝟐

𝒏 × Ԧ𝑣



𝑪𝟏𝒏

𝑪𝟑𝒏

𝜶𝒏
A

lim
𝒏→∞

𝜶𝒏+𝟏
𝜷𝒏+𝟏

=

𝟐𝝅

𝟑
𝟐𝝅

𝟑

𝜷𝒏

𝒅 = 𝒑 × 𝑫

Avec 𝒑 ∈ 𝟎; 𝟏 fixé

Si à l’instant 𝑛,𝐷 sépare 𝑪𝟏 de 𝑪𝟐, alors 

à l’instant 𝑛 + 1, 𝑪𝟏 aura parcouru :



lim
𝑛→∞

𝒂𝒏𝒈𝒍𝒆𝒔 =
2𝜋

𝒏𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒖𝒓𝒆𝒖𝒓𝒔

III/- CONJECTURE

Avec 𝒂𝒏𝒈𝒍𝒆𝒔 𝒊𝒏𝒊𝒕𝒊𝒂𝒖𝒙 ≠ 0 (et pour 𝒑 ≠ 𝟎 𝒆𝒕 𝒑 ≠ 𝟏)



MERCI DE NOUS AVOIR ÉCOUTÉES

Avez-vous des questions ?
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