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[O2] et [CO2] en fonction du temps dans un milieu avec des
cellules d'élodées, avec et sans lumiére.
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- Equation de la photosynthese
A la lumiére
6CO, + 6 H,O0 = C,H,,0O, + 6 O,

_ conversion de I'énergie
lumineuse en énergie chimique

Mise en évidence
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ExXAO

-Coloration de
’'amidon dans les
chloroplastes



___ ENERGIEETCELLULEVIVANTE |

| Photosynthéese dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts

colorées 3 'eau iodée. puis colorées 3 |'eau iodée.
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A la lumiére ExAO

6CO, + 6 H,0 & C,H,,0, + 6 O,

_ conversion de I'énergie
lumineuse en énergie chimique

- La photosynthese se fait dans les
chloroplastes des cellules
chlorophylliennes

-Coloration de
’'amidon dans les
chloroplastes
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Les pigments  chlorophylliens Comparaison
absorbent I'énergie lumineuse pour spectre d’absorption
la photosynthese et spectre d’action
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Les pigments  chlorophylliens DCPIP
permettent la conversion de

I'énergie lumineuse en énergie Fluorescence de la
chimique chlorophylle
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Deux phases :
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Expérience de Gaffron

Photosynthese

Quantité de CO,
fixée (u.a.) I I

phase photochimique

i I Le CO, n'y intervient pas
(cf réaction de Hill)

| | T (seg,) l
10 0

Lumiére pendant 1 heure ob . .
phase non photochimique
| | fixation du CO,

la lumiére n’y intervient pas directement
mais utilise les produits de la phase
photochimique
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Proportion de molécules
comportant 180 (%)
02
cau €O, produit
S”szns'on 0,85 0,20 0,84
S“Spgns'on 0,20 0,68 0,20
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AN N

6C0O,+12 1,0 D Cs 1,05+ 6 0,+6 ,0

= oxydation de I’eau + réduction du carbone,
utilisant I’énergie de la lumiére
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adénosine triphosphate (ATF)

Hydrolyse et synthése
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ARP + Pi + énergie
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Structure de lATP

NH,

I

OH H

Adénine Ribose 3 groupements phosphate

synthése de 'ATP par phosphorylation de FADP

Energie

*@q PP)P)+ H:0

ADP Pi ATP

L.

A La molécule d’ATP. L'ATE, ou adénosine triphosphate, est synthétisé a partir
d'ADP (adenosine diphosphate) et de phosphate inorganique Pi. Cette synthase nécessite
un apport d*énergie pour I'établissement d’'une liaison entre deux groupements
phosphate : c'est une phosphorylation. i la source d'énergie est la lumiére, on parle de
photophosphorylation. La liaison formée peut ultérieurement étre hydrolysée, ce qui libére

de I'énergie. L'ATP est une molécule essentielle pour les transferts d'énergie dans la cellule.

p20
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1. La phase photochimigue

au niveau de la membrane des _
thylacoides : Hill
Oxydation de I'eau :

2H,O=> O,+4H"+4¢e
Réduction de R :

2R+4H"+4e =22RH,
Synthese d'ATP

ADP + Pi = ATP
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au niveau de |la membrane des
thylacoides :
Oxydation de I'eau :

2H,O=> O,+4H"+4¢e
Réduction de R :

2R+4H*+4e =22RH,
Synthése d’ATP

ADP + Pi = ATP

Hill

Bilan :
12H,0 + 12R + nADP + nPi = 6 O, +
12RH, + nATP
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Calvin
Calvin et Bassham
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1: glycine (acide aminé) .
2: saccharose G |yC| ne

3: acide phospho glycérique (APG ou PGA =C3)

4: hexose phosphate ( C6) SaCChaI’OSE

5: ribulose diphosphate =Rudi-P ( C5)
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2. La phase (hon photo)chimique

6CO, + 12 RH, + n ATP =» C;H,,04, + 6 Calvin
H,O + nADP + nPi + 12R Calvin et Bassham

= Produits de la phase photochimique
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La phase non photochimique

Calvin
6CO, + 12 RH, + n ATP =» Calvin et
CgH.,04 + 6 H,O + NADP + nPi + Bassham
12R
Arnon

Dans le stroma
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Calvin
6CO, + 12 RH,+ n ATP =» Calvin et
CgH,,04 + 6 H,O + NADP + nPi + Bassham
12R
Arnon

Dans le stroma

Couplage des deux phases




@ réactions photochimiques @ réactions non photochimiques

A

« Conversion de 'énergie lumineuse « Réduction du CO, et production
en energie chimique de substances organiques
« Photo oxydation de l'eau CO,

lumiere chloroplaste

membrane
de thylakoide

cycle de fixation
du carbone

sucres,
puis acides aminés,

H.O acides gras



