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A Equation de la photosynthèse 
[O2] et [CO2] en fonction du temps dans un milieu avec des 

cellules d'élodées, avec et sans lumière.

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 5 10 15 20

temps (min)

[ ] (µmol/L)

O2 (µmol/L) CO2 (µmol/L)

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 



A Equation de la photosynthèse 

Savoir Mise en évidence 

- Equation de la photosynthèse 

À la lumière 

6CO2 + 6 H2O  C6H12O6 + 6 O2 

 

= conversion de l’énergie 

lumineuse en énergie chimique 

- Echanges gazeux 

ExAO 

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 



A Equation de la photosynthèse 

Savoir Mise en évidence 

- Equation de la photosynthèse 

À la lumière 

6CO2 + 6 H2O  C6H12O6 + 6 O2 

 

= conversion de l’énergie 

lumineuse en énergie chimique 

- Echanges gazeux 

ExAO 

 

 

 

 

 

-Coloration de 

l’amidon dans les 

chloroplastes 

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 



Cellules d’Elodée soumises à l’obscurité puis 
colorées à l’eau iodée.

Cellules d’Elodée soumises à la lumière 
puis colorées à l’eau iodée.
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A Equation de la photosynthèse 

Savoir Mise en évidence 

- Equation de la photosynthèse 

À la lumière 

6CO2 + 6 H2O  C6H12O6 + 6 O2 

 

= conversion de l’énergie 

lumineuse en énergie chimique 

 

- La photosynthèse se fait dans les 

chloroplastes des cellules 

chlorophylliennes 

 

- Echanges gazeux 

ExAO 
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A Savoir Mise en évidence 

• différents pigments 
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A Savoir Mise en évidence 

• différents pigments 

 

 

•Absorption dans le bleu (450 nm) 

et le rouge (680 nm) 

 

Les pigments chlorophylliens 

absorbent l’énergie lumineuse pour 

la photosynthèse 

Chromatographie 
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spectre d’absorption 

et spectre d’action 
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A Savoir Mise en évidence 

Les pigments chlorophylliens 

permettent la conversion de 

l’énergie lumineuse en énergie 

chimique 

DCPIP 

 

Fluorescence de la 

chlorophylle 
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A Savoir Mise en évidence 

Deux phases : 

-phase photochimique : lumière , CO2 

 

 

-  

 

Hill 

 

 

Gaffron 

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 

A Equation de la photosynthèse 

B Les pigments chlorophylliens  

C Etapes de la photosynthèse 

 



I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 
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phase non photochimique : 

fixation du CO2 
la lumière n’y intervient pas directement 

mais utilise les produits de la phase 

photochimique 

Expérience de Gaffron 

Quantité de CO2 

fixée (u.a.) 

T (sec.) 

0 10 20 

Lumière pendant 1 heure obscurité 

phase photochimique 
Le CO2 n’y intervient pas 

(cf réaction de Hill) 

Photosynthèse 
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1. La phase photochimique   

 

 

Ruben et Kamen 

 

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 

A Equation de la photosynthèse 

B Les pigments chlorophylliens  

C Etapes de la photosynthèse 



A Equation de la photosynthèse 

B Les pigments chlorophylliens  

C Etapes de la photosynthèse 

 
Savoir Mise en évidence 

Equation de la photosynthèse 

Lumière + 6CO2 + 6 H2O  

C6H12O6 + 6 O2 

 

Oxygène de O2 est celui de H2O 

Lumière + 6CO2 + 12 H2O  

C6H12O6 + 6 O2+ 6 H2O 

 

- Echanges gazeux 

ExAO 

 

 

-Expérience de 

Ruben et Kamen 

 

Proportion de molécules 

comportant 18O (%) 

eau CO2 
O2 

produit 

Suspension 

A 
0,85 0,20 0,84 

Suspension 

B 
0,20 0,68 0,20 
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6CO2 + 12 H2O  C6H12O6 + 6 O2+ 6 H2O 

I Photosynthèse dans la cellule chlorophyllienne des végétaux verts 

= oxydation de l’eau + réduction du carbone, 

utilisant l’énergie de la lumière  





A Savoir Mise en évidence 

1. La phase photochimique  

au niveau de la membrane des 

thylacoïdes :  

Oxydation de l’eau :  

2H2O   O2 + 4 H+ + 4 e- 
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A Equation de la photosynthèse 

B Etapes de la photosynthèse  
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A Savoir Mise en évidence 

1. La phase photochimique  

au niveau de la membrane des 

thylacoïdes :  

Oxydation de l’eau :  

2H2O   O2 + 4 H+ + 4 e- 

Réduction de R : 

2R + 4 H+ + 4 e- 2 RH2 
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I La photo-autotrophie pour le C. 

II L’hétérotrophie pour le C  

A La cellule musculaire et la contraction musculaire 
ATP      ADP + Pi + énergie 



p20 



A Savoir Mise en évidence 

1. La phase photochimique  

au niveau de la membrane des 

thylacoïdes :  

Oxydation de l’eau :  

2H2O   O2 + 4 H+ + 4 e- 

Réduction de R : 

2R + 4 H+ + 4 e- 2 RH2 

Synthèse d’ATP 

ADP + Pi  ATP 

 

 

Hill 
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Doc 6 p21 – étapes de la phase photochimique 



A Savoir Mise en évidence 

1. La phase photochimique  

au niveau de la membrane des 

thylacoïdes :  

Oxydation de l’eau :  

2H2O   O2 + 4 H+ + 4 e- 

Réduction de R : 

2R + 4 H+ + 4 e- 2 RH2 

Synthèse d’ATP 

ADP + Pi  ATP 

Bilan : 

12H2O + 12R + nADP + nPi   6 O2 + 

12RH2 + nATP 
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A Savoir Mise en évidence 

2. La phase (non photo)chimique   
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5 secondes d'exposition 60 secondes d'exposition 

3 secondes d'exposition 

1: glycine (acide aminé) 

2: saccharose 

3: acide phospho glycérique (APG ou PGA = C3 ) 

4: hexose phosphate ( C6) 

5: ribulose diphosphate =Rudi-P ( C5) 
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A Savoir Mise en évidence 

2. La phase (non photo)chimique  

 

6CO2 + 12 RH2 + n ATP  C6H12O6 + 6 

H2O + nADP + nPi + 12R 

 

= Produits de la phase photochimique 
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A Savoir Mise en évidence 

La phase non photochimique  

 

6CO2 + 12 RH2 + n ATP  

C6H12O6 + 6 H2O + nADP + nPi + 

12R 
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Couplage des deux phases 
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