®-Chapl-C CONDENSATEUR - DIPOLE (RC)

[l - REPONSE D’UN DIPOLE ( RC) a un ECHELON DE TE NSION permettant la DECHARGE du
CONDENSATEUR

1. ETABLISSEMENT DE L'EQUATION DIFFERENTIELLE @ connaitre par coeur)

Jusqu'a =0, le condensateur était chargé ¢ 4)= Ucmax= E
(Gson aux bornes dgénérateur qui I'a chargévant)

Ato =0, on ouvre linterrupteur (K ) : le condensateurse décharge.

Les conventions d’orientation étant respectées :

Tension aux bornes d’'unfil : su=0 T ¢ S T
Uy
Tension aux bornes derterrupteur : =0 quand interrupteur fermé ‘
L
. _q M’P
Tension aux bornes du condensateut. = C
ulg{f
D’aprés la loi d’'Ohm, tension aux bornesanducteur ohmique
H=R.i 4
A,
L'intensité instantanée du courant est définie:pai = %’ =C %
(‘en fonction de q puis de )
D’apres la loi d’additivité des tensions :).JK/ +Ur+UuU.,=0 sens >0
eitique a celui
D’ou I'équations différentielle ( ordonnée)R. C % +u. =0 choisi pdarcharge
du densateur ( 11-2.)
. du 1
ou, en divisant pas K £+ —. U =0
P adt  RC

2.RESOLUTION ANALYTIQUE dans le cas de LA DECHARGE @ONDENSATEUR ( par coeur)

Au llI- 1., on a établi 'équation différentielle : dde[C = - %x Uc (équatio@)
& { Analogie mathématiqu y' =ay+Db (variable « t » et non « x ») }
La solutigénérale de cette équation différentielle esf:= k.e 2" - g
@ |dentifions les coefficients mathématiques et fuyes :
a-=R—lC ;. b=0 donc g =0

t

Donc la solution générale de I’équatio@ est: u. = k. e'gz

= Le coefficient k est déterminé d’'apres les coandd initiales voir 1.) : at =0, Uc0) = Us = E

Mais, d’aprés I'expression de la solution générale. o) = k.€ = k = k=E

Donc la solution générale de I’équatio est: u. = E.e—:

( en régime transitgire
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3. CONSTANTE DE TEMPS DU DIPOLE (RC)
. Détermination de la constante de temps
- 1% possibilité ( calcul ): on connait R et C: oncalculet = R.C

(cas particulier si R=0,1= 0 : ladécharge du condensateur est instantanée :
( c’est le cas lorsqu’on déchargedndensateur dans un fil )

- 2°™possibilité¢, méthode numérique( graphique ) :
On dispose de l'oscillogramme, =f (t) — on détermine la valeur de. @) = W (R.C)

i)=E.e__=E.e'=037.E

RC
RC

On obtient la valeur de par lecture graphique : « c’eBabscisse du point d’'ordonnée « 0,37 . E »
surclaurbe u . (t) »
(& connaitre par coeur)

Elle correspond donc adarée nécessaire au condensateur pour atteindicharge égale a
0,37 % de sa valeur initiale (= E)
(le condensateur s’est déchargé de 63 % deasgechnitiale )

« 3*™possibilité, méthode de la tangente & I'origing graphique, peu précise )

On dispose de l'oscillogramme. = f () — on tracela tangente a 'origine de la courhe.(t)

On obtient la valeur de par lecture graphique : « c’éstpoint d’'intersection entre la tangente a I'anigyeet
I'asymptdterizontale ( axe des temps du graphe )
(& connaitre par coeur ) de la courlog(t) »

A COMPLETER SUR LE POLY POUR LUNDI 4 JANVIER

!

4. INTENSITE du courant dans le CIRCUIT pendant BAHARGE DU CONDENSATEUR

Avec les conventions d'orientation défingslll-1. , i = dg _ C duc

ot “at (carg=C.yY)

OF U = i (voir fin du 111-2.)

= au cours de la décharge d’'un condensateur, l'inteité du courantdans le circuit s’écrit ( dérivez u et multipliez
par C)

« Anoter: pour to=0, i = h(t)est discontinue (voir courbe i = h (t) -décharge sur poly )
juste avant la fermeture du circuit de chaig = 0 tandis que juste aprés la fermeture du circuit

10 = 1 (0) = ot (a calculer avec formule de la fin du 11I-2.)

« Quand la décharge du condensateur est terminéeen théorie, quand-t o ) :



