Feuille d’exercices sur les lois a densité

A Notion de densité

A-1

Soit k un un nombre réel.
On considere la fonction f définie par:

f(x)::{

1.

A-11

kx*sixe[0; 1]
0 sinon

Déterminer la valeur de k pour que f soit une
fonction de densité.

Soit X une variable aléatoire de densité f. On
prendra pour k la valeur trouvée précédem-
ment.

Calculer:

e p(X€l0;0,3])

e p(X<0,6)

e p(X=0,5)

e p(0,8<X<0,9)

On considere la fcontion définie par

fx

A-II1

5x*sixe[0; 1]
0six¢[0; 1]

. Vérifier que f est une fonction densité.

. Déterminer la fonction de répartition F dela va-

riable aléatoire X de densité f.

Calculer p(0,4< X; 0,5).

On considere la fonction définie par

flx) =

1.

sixe[0; 1]
xX+2

Osix¢[0; 1]

|

Représenter cette fonction dans un repére or-
thonormé.

. Expliquer pourquoi cette fonction n’est pas une

fonction de densité.

1
. Retrouver ce résultat en calculant f f(x) dx.
0

B Loi uniforme

B-1

Soit X une variable aléatoire suivant la loi uni-
forme sur [0; 1].
Calculer:
e p(X<0,9)

e p(0,2<X<0,8)

B-11
La variable aléatoire X suit la loi uniforme sur
[a; b]. )
Onsaitque E(X)=5et V(X) = 3"
Quevalent aet b?

B-111

Une éléve de terminale part toujours en avance de
chez elle pour aller au lycée.
Elle prend le bus. Suivant les aléas de trafic, elle arrive
entre 5 et 20 minutes avant 'ouverture du portail.
En modélise son temps d’attente devant le lycée, par
une variable aléatoire, T qui suit la loi uniforme sur
I'intervalle [5; 20].

1. Quelle est la probabilité qu’elle ait plus d'un
quart d’heure d’avance?

2. Quelle est la probabilité qu’elle ait exactement
cinqg minutes d’avance?

3. Quel est son temps moyen d’attente?

C Loiexponentielle

C-1

Parmi les fonctions suivantes, quelles sont celles
qui sont des fonctions de densité d'une variable aléa-
toire qui suivent une fonction exponentielle :

3¢ ¥ six=0

0 sinon

a).f(x):{
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_1y
b) f(x):{O’S.e 57six=0
0 sinon
5 six=0
c) f(x):4 (e
0 sinon
C-11

La variable aléatoire X suit la loi exponentielle de
parametre A = 3.

1. Déterminer son espérance.
2. Calculer p(X <1) puis p(X = 2).

C-III Durée de vie d’'une batterie

Un modele de batterie de smartphone, dontla du-
rée de fonctionnement X suit une loi exponentielle, a
une durée de vie moyenne de 3 ans.

1. Déterminer la fonction de répartitionF de X (le
temps sera exprimé en année).

2. Quelle est la probabilité qu'une batterie de ce
modeéle tombe en panne avant 3 ans? Donner
la valeur exacte, puis approchée 2 107>,

C-1IvV

La durée de vie exprimée en heure d'un modele
d’ampoules est modélisée par une loi exponentielle
de parametres A = 0,0006.

Dans cet exercice, on donnera les valeurs exactes, puis
approcher 21073,

1. Quelle est la probabilité qu'une de ampoules ait
une durée de vie inférieure a 1 000 heures?

2. Quelle est la probabilité qu'une de ses am-
poules ait une durée de vie supérieure a 2 000
heures?

3. Quelle est la probabilité qu'une de ses am-
poules ait une durée de vie supérieure a 2 000
heures, sachant qu’elle fonctionnait encore au
bout de 1000 heures?
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