Maths complémentaires : correction de la feuille d’exercices sur la

Exercice I

Pour chacune des fonctions f suivantes, détermi-
ner f’, puis le signe de f sur I, et dresser alors le ta-

bleau de variation de f.

a) f(x)=vx+x>surI=]0; +ool.
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b) f(x)=-5x>+x+3surl=R.
f'(x)=-10x+1.
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f'(x) =16x -1 qui est négatif sur I = [0 ;
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d fx)=-x>+ gxz sur I =R.

fl(x) = -3x*+3x=-3x(x-1).

+3x* >0 donc f est croissante sur 1.
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f(x):—2x3—§x2+x+3 sur [ =R.

fl(x)=—-6x*—x+1.
Etudions le signe de f’(x) :

A =25>0;ilyadeuxracines.
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f'(x) = =6x* — x + 1 est du signe de -6 (négatif) a

I'extérieur des racines.
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f'(x) s’annule en -1 et 0 et f”(x) est du signe du nu-
mérateur.
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Exercice I Forme d’une casserole

Cet exercice propose de comprendre pourquoi les casseroles ont toutes la méme forme.

Pour réduire les cofits de fabrication, une entreprise doit fabriquer des casseroles cylindriques de volume
v donné en utilisant le moins de métal possible. (on ne tient pas compte du manche)

On. note & la hauteur d'une casserole, x le rayon du disque du fond et S laire totale (aire latérale + aire du
fond).

1. « Lefond dela casserole a une aire égale a x?.

o Lasurface latérale a une aire égale a 27 x x h.

v
« On sait que le volume est v donc 7x°h = v donc h = —.
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e Alors: S=mx?+2mx x —= nx* + = |apres simplification.
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2. fl(x)=2nx+2vx (——) =2nXx—— = 2(—2) qui est du signe de 7x° — v.
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On sait que la fonction cube est croissante, donc : Be—ox= \3/ —.
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On pose : @ = {/ — Tableau de variation :
m

N7
X 0 a=q/— +00
: L5
f'(x) - 0 4+
+00 +00
f(x) f(a)
3. Le volume de la casserole est bien minimum pour cette valeur a.
v va va
4. Pour x = a, la hauteur de la casserole est 1 = = = =[a]
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