Correction des calculs d’aire entre deux courbes

Exercice I

On considere les fonctions f et g définies par f(x) = x* +1 et g(x) = —x* +2x +5.
On admet que pour tout x de [-1; 2],ona 0 < f(x) < g(x).
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Cette aire .« vaut :

”:fj 80— F00)] dx:f_zl[(—x2+2x+5)—(x2+l)] ax= |

-1

2 2

(—2x* +2x+4) dx:Zf
-1

Posons h(x) = — x>+ x +2. ; )

Une primitive est H(x) = —?+? +2x.
Alors:egf:Z[H(x)]z_1 =2(H((2)- H(-1)).
10
3
e H(-1)= !

6

e H(2) =

10 7
On en déduit ;: o7 =2 (? - (_E)) = .
Exercice 11

On considere deux fonctions f et g définies respectivement sur ]0 ; +oo[ par :

In(x) In® (x)
fx) = — et g(x) = P

On note ¢y et 6 les courbes respectives des fonction f et g.
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(—x* +x+2) dx.



1) Onrésoutl’équation f(x) = g(x).
In(x) (In(x))? In(x) — (In(x))? In(x) [1 —1n(x)]]
= —> = 0 <~

X X X X

=0 < In(x)1-In(x)) =

fxX)=8gkx) <=
0.

Soitln(x) =0 < x=1

Soit1 —In(x) =0 < In(x) =1 < x = e Les deux courbes ont deux points communes, de coordonnées

1
(1I;0)ete; —.
e

2) On étudie le signe de f(x) — g(x).
In(x) [1 = In(x)]

fx)—gx) =
X 01 e +o0
In(x) -0+ | +
1-In(x) + | +0——-0c0
X + |+ |+
fX)—gx) | —0+0—

On en déduit que f(x) = g(x) sur [1; e].

3) Ona tracé les courbes € et €.
g(x) = 0sur]0; +oo[ L'unité est de 2 cm sur 'axe des abscisses et de 4 cm sur ’axe des ordonnées.

Tz |

In(x) B In(x)2

X X

e] e (] 2
dx= f n() dx - f (In(x) dx (par linéarité).
1 X 1 X

@%fle[f(x)—g(x)] dx:fle

On pose u(x) =In(x); alors u'(x) = e

Par conséquent :
In(x) |, . N 1, 1 2
e f(x) =—— =u' (x)u(x) qui a pour primitive F = Eu = E(ln(x)) .
x

f f(x)dx=F(e)—F(1) = 1
1 2
(In(x))?

!/ 2 . . o, ]. 3 1 3
e g(x)= =u (x)u”(x) qui a pour prlmltlvergu :g(ln(x)) .
€ 1 1
dx=Ge)-G(l)====
fl f(x)dx=G(e)-G1) 5=3
1 1 1
e Dol:| &/ =—-——-=—-u.a.|
2 3 6

Or, 1 u.a.=6 cm?, donc .« = 1cm?
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