TS : corrigé du controdle sur les nombres complexes (2 heures)

I 1,5point
Déterminer les formes algébriques des nombres suivants :

A= (2+3)(1-7)=2-14i+3i+21 =23 -11i|

B= (2-3i)?=4-2x2x3i-9=|-5-12i]

2+5i (2+5i))3+21)) -4+10i 4 +19,
= = =| —— —1
3-2i 324 (-2)2 13 13 13

II 2 points

Donner une forme trigonométrique des nombres suivants :

1 1 T T
A= 1+i=V2|—+ —i|=|V2|cos— +isin—]| |
' f(\/z fz) V2 (cos n

B= V3-i= (?—%i)z 2(cos (-3 +isin(~3))

C= ‘ —5=5(cosm+isinm) ‘
D= -3 (cos(%) +ising) =3 (— cos(%) —isin%) =3 (cos(g —n) +isin(% —ﬂ))

AN ( 271))
+isin|——|||
3

IIT 2,5 points

3 1
2. Posons z = £ —Ziet Z = z2014,

Pour trouver la forme algébrique de Z, on passe par la forme trigonométrique.
.« |Z]= |ZZOI4| = |2[2014 = 12014 _
o arg(Z) = arg(z2014) =2014arg(z)
7T
=2014 (_E) 27]. .
/2
On cherche la mesure principale de I’angle 2014 x (—E) =——17..

3
On cherche k € Z tel que

1007
—-n<———na+2kn<m.

En simplifiant par 7, on obtient :
1007
-1< —T +2k<1

< -3<-1007+6k<3
< —=34+1007<6k<3+1007
502 505

& —<k<—.
Ontrouve.

Page 1/4



La mesure principale est donc

1007 T
——n+2%x1687=|—|
3 3

On en déduit :

Z:cos(%)+isin(g) = l+—i.

IV 3 points

Résoudre dans C les équations suivantes :

a) 2iz=1-z
1-2i

1+2i 5

Ri+l)z=1oz=

o]~
|
ol
|l

1-51 (1-51)(2-31)

b) 2+30)z=1-5ioz= - =
2+3i 13

_ -13-13i
==

—1—i|

c) Pourrésoudre z = 2%z, on pose z= x +1y, x et y réels.
Onobtient x+iy =2(x—iy) © —x+3yi=0
< x=0ety=0, donc.

d) 72 =-3; y:{—i\/§;i\/§}

e) 3z2242z+5=0
A =—-56 <0;'équation adieux solutions complexes conjuguées.

-2-iv56 -1-V14 _ -1+iV14
21 = = etzp =21 =——m—.
6 3 3
o -1-iv14 -1+iV14
3 ’ 3
V 2 points

Soit z un nombre complexe et soit z’' le nombre complexe défini par z’ = (z—1i)(3iz —4).
Onposez=x+iyavecxeRetyeRetz =x'+iy' X' eRety' eR.
1. Déterminer x et y' en fonction de x et de y.
Z=x'+iy = (x+iy - @Bi(x +iy) — 4)
=[x+ (y—Dil[(=3y—4) +3xi]
=x(=3y—4)=3x(y—1) + [3x* + (y - )(=3y - 4)]i.

On en déduit que x = x(=3y—-4)-3x(y-1) =-6xy—x= —

et|y =3x> -3y —y+4

2. (a) 7’ estimaginaire pur si, et seulement si, sa partie réelle est nulle.

1
x":O¢>x(6y+1):0¢>x:00uy:—6.

Ce sont deux équations de droites.
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(b) Gréphiquement, on obtient:

\]

o

b ]
H
H

VI 3 points
On considere les nombres complexes z; = V21 +i) et zp =

z
1. La forme algébrique de 2L est:
<2

(V3 1
z1\/§(1+i)\/§(1+1)(2 +21)[2(\/5—1 \/§+1i): v2(v3-1) v2(v3+1)

—= = + +
2 V3 1. 1 2 2 2 2
— — =1
2 2
T T
2. ¢ Z \/Ex \/_(—+—1): 2(cos—+isin—).
1= NG 4 4
V3 1, Ty .. (7
e Zy=———i= cos(——)+1sm(—).
) 6 6
al_lal_2_
22 lzo] 1
(zl) 1) 2) /4 (7‘[) 5m
arg|— | =arg(gy) —argl)=——|—| = —.
812 gler)—argle) =5 6/ 12

z 5w 5w
On en déduit:| =L =2 (cos —+ 1sm—) .
2o 12 12

. e z
3. Enidentifiant les patties réelles des formes algébrique et raigonométrique de ady pn trouve :
<2

57 2(\/§_ 1) . 51 2(\/?_"“ 1)
c0§S— =—— " let|sin— = —————
12 4 12 4
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VII 3 points

—

Dans le plan complexe muni d'un repére (O cU; v ), on considere les points A, B et C d’affixes respectives
zan=—-1—-1i,zg=2—-2iet zc =1+5i.
Zc—2a 2+4i B 2i(3—1i
ZB—ZA'_ 3-i B 3-i

1. (@ z= ) = (en mettant 2i en facteur au numeérateur).

T
(b) |z| =|2i=2 et arg(z) = arg(2i) = > [27] |

c— 2 Zc— 2z AC AC
2. |zl = ¢ A :| =2l = — donc — =2 d’ou AC = 2AB.
ZB — ZA |ZB ;ZA| AB AB

arg(z) = (AB ; AC) = E

3. On en déduit que le triangle ABC est rectangle en A et non isocele.

VIII 3 points

1
Soit (I) 'inéquation : ex < e**3..

e Lensemble de définition est Z = R*.
¢ On suppose x #0.

(Do —<x+3care*<e’ o x<y.
X

1 1 1-x(x+3) —x>-3x+1
e POurx#0,—<x+3oo——-(x+3)s0o———— <0 — <0
X X X X

e On étudiele signe du numérateur et du dénominateur et on consigne les résultats dans un tableau de signes.

-3-Vv13 -3+v13
A =13;'expression du second degré a deux racines : x; = 2 et 2 .

Tableau de signes :

-3-v13 -3+ V13

X —00 0 +00

—x*-3x+1 - +[+ -~

X - -+ +

quotient + -+ -

On en déduit que I'ensemble des solutions est :
-3-+v13 -3+ V13
gy = T ; 0Oju T ; +OO[
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