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Pour tout réel 8, on note ¢!’ le nombre cos +isinf

En effet, en posant f(8) = cosf +isin6, on montre a partir des
propriétés trigpnométriques que :

Pour tout 6 e R et tout 8’ e R, f(0)f(0')=f(6+0").

Or cette propriété est la relation fonctionnelle que nous avons
trouvée pour la fonction exponentielle d'un réel.
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Pour tout réel 8, on note ¢!’ le nombre cos +isinf

En effet, en posant f(8) = cosf +isin6, on montre a partir des
propriétés trigpnométriques que :

Pour tout 6 e R et tout 8’ e R, f(0)f(0')=f(6+0").

Or cette propriété est la relation fonctionnelle que nous avons
trouvée pour la fonction exponentielle d'un réel.

La véritable justification vient d’'une définition différente de la
fonction exponentielle a I'aide d’'une somme infinie de termes,
valable dans R et dans C, mais qu’on ne voit qu’aprés le bac!
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Trouver la forme exponentielle d’'un nombre complexe

On commence par trouver le module et un argument

\/§ T .. T iz
1+iV/3= 2(—+1? =2(COS§+ISIH§)=263
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Trouver la forme exponentielle d’'un nombre complexe :
On commence par trouver le module et un argument

. 1. .V3 T, iz
1 +1\/§=2(§ +1?) —2(cos§+1sm 5) =2¢'3
5 =5(cos(0) +iisin(0)) = 5¢l® (qu'on n'utilise jamais !) )i
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Trouver la forme exponentielle d’'un nombre complexe :
On commence par trouver le module et un argument

. 1. .V3 T, iz
1 +1\/§=2(§ +1?) —2(cos§+1sm 5) =2¢'3
5 =5(cos(0) +iisin(0)) = 5¢l® (qu'on n'utilise jamais !) )i

(S

-5i=5(0+ix(-1)) = 5(cos(—g) +isin (—g)) =il

ot
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Quelques expressions a connaitre quasiment par coeur :

0 —1 = ei%

g —1= e_i%

@ La formule que certains considére comme la plus belle des
mathématiques : _

e’ =-1

(car elle fait intervenir les nombres i (nombre imaginaire), e
et 7 (nombres transcendants, c’est-a-dire solutions
d’aucune équation algébrique) et qui donne avec ces trois
nombres combinés, une expression simple
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Retour sur un nombre vu en TD avec la forme trigonométique

On pose j= 1 +i£
La forme trigonomeétrique de j est j = cos ?” +isin ?”

Da forme exponentielle est donc j=¢'s
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Retour sur un nombre vu en TD avec la forme trigonométique

On pose j= 1 +i£
La forme trigonomeétrique de j est j = cos ?ﬂ +isin ?ﬂ

Da forme exponentielle est donc j=¢'s

Formule du cours

0 ix\ 1 i
Dans le cours, il y a la formule (¢¥)" = '™ valable pour tout
xeRetneN.
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Retour sur un nombre vu en TD avec la forme trigonométique

On pose j= 1 +i£
La forme trigonomeétrique de j est j = cos ?ﬂ +isin ?ﬂ

Da forme exponentielle est donc j=¢'s

Formule du cours

0 ix\ 1 i
Dans le cours, il y a la formule (¢¥)" = '™ valable pour tout
xeRetneN.

On en déduit :
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Exemples moins simples

0 iei% =ei%ei% :ei(%"'%) =ei5?n

Q@ e/t = eimel0 = ci(6+m)
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