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TS : correction du TD sur les limites de fonctions (1)

Etudier les limites suivantes :

X——00

et lim (2x*—3x+5).
X—+00

On a une forme indéterminée en +oo, par en —oo.
On met en facteur le terme de plus haut degré.

3
Pourx¢0,2x2—3x+5:x2(2—;+

lim x? = +o0;
X—+00

lim
x—$§pmoo

|
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x2

)

X

3.5
2——+—2):2d’0f1
X

lim (Zx2 —3x+5) =400

X—+00

Rappel : Pour a # 0, la courbe représentative de la fonction f — ax® + bx + ¢ est symétrique par rapport a
la droite d’équation x = —— puisque ax® + bx + x = a(x — a)* + favec a = ~a et f=f(a).
a a
On en déduit que les limites en —oo et +o0o sont égales.
2x+3 2x+3 )

—) et lim |———
3x2+5x+9 x—+00\3x2+5x+9
On a une forme indéterminée; on met en facteur le terme du plus haut degré du numérateur et celui du

dénominateur.

2x+3

Pour x #0, 3 = = .
3x+5x+9 x2 3+§+% X 3+§+%
X X X X

1m
X——00

x(2+3) (2+3)

. 3 ) 9 ) 9 9
lim(2+—-]=2; lim [3+—+—|=3donc lim |x|[3+—+—||=—-ccet lim |x|3+—+—]||=+00.
X—* X X—*00 X x2 X——00 X x2 X—+00 X xz

. . 2x+3
Par quotient, on trouve:| lim |———| =
x—+00|\3x2 +5x+9
) 2 ) xX*+4

lim et lim .
x—-c0\3x+1 x—+o0o\3x+1
Méme méthode : ) A A

2
x“+4 x“|1+= 1+=
Pourx;éO,( 1): ( lx): x }lc
3x+ x(3+73) 3+1 \
4 1 1+-= 1

lim (1+—) =1; lim (3+—) =3 donc lim (—}16) =—,
X—+00 X X—+ X X—+ 3+ b 3
On voit que la limite est celle de x.

L. . X% +4 . x*+4
On en déduit:| lim =—oco|et| lim = +00
x—-c0\3x+1 x—+oo\3x+1

Déterminer les limites suivantes :

-3x
lim(-3x) =-6;1lim(2x—4) =0 avec2x—4 > 0donc|lim = —00
x—2 x—2 x—2\2x—4
x>2 x>2
lim(-3x) =-6;1lim(2x—4) =0avec2x—4 <0donc|lim = +00
x—2 x—2 x—2\2x—4
x<2 x<2

On peut vérifier en tracant a la calculatrice ou avec un ordinateur la courbe représentative de cette expres-
sion.
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III

2x+1
2_4°

1. x> —4s’annule en -2 et 2 donc 'ensemble de définition est 2 = R\ {—2 ; 2}.

Soit f la fonction définie par f(x) =

2. Les bornes de I'’ensemble de définition sont —oo, -2, 2 et +oo.

e Limiteen —oco:

+1 +1
Pourx;éO 2+l x(2+5) = 2+3)

]

. . 4 . 2x+1
lim (2 + =2; hm ——|=1donc lim |x|1-—||=-0codou| lim
X——00 2 X——00 x2 X——00 x2 _ 4

-0

. R 2x+1
e Liite en +oo : mémes calculs et| lim 5 =0
x—+oo\ x¢ —4




e Limiteen-2:
lim 2x+1)=-3.

X——2
lim2 (x* —4) = 0. La limite du quotient va donc dépendre du signe du dénominateur.
X——
2x+1
lim2 (x2 —4) =0avec x*~4> 0 donc 1im2 ( 5 4) = —oo (quotient de deux nombres de signes contraires).
X<-2 (PR AL
De méme : S
X+
lim2 (x* —4) = 0 avec x* —4 < 0 donc 1im2 ( 5 4) = +oo (quotient de deux nombres négatifs).
X—- x—=2\ xX°—
x>=2 x>=2

e Limiteen2:
lim(2x+1)=5.
xX—2

lin% (x* —4) = 0. La limite du quotient va donc dépendre du signe du dénominateur.
X—

2x+1 . . .
lim2 (x2 —4) =0avec x*>~4 < 0donc 1im2 (2—4) = —oo (quotient de deux nombres de signes contraires).
<2 Lt
De méme : el

X+ . . .

lin% (x2 —4) =0avec x*~4>0donc lim2 (2—4) = —oo (quotient de deux nombres de signes contraires
x— x—=2\ x°—
x>-2 x>2

).

Vérification graphique:

/




IV

\/x2—4x+3—\/x2—3x+2] x [\/x2—4x+3+\/x2—3x+2]

f)=Vx2—4x+3-Vx2—3x+2=
VX2 —4x+3+Vx>—-3x+2
(¥ —4x+3) - [x*-3x+2] ~x+1 _ -x+1
V2 —ax+3+Vx2—3x+2 Vi2—ax+3+Vx2-3x+2 2
V2 x 1——+— +Vx 1——+—
x x?
—-x+1
4 3 3 2
V x? (1——+—)+ (1——+—
x x? x x?

Pour x<0, Vx*=|x| =

—x donc, pour x <0,

~1+1
fx)=
(1 4+3 1 3+2)
x  x? x  x?
On en déduit que xl_g_m flx)==
Pour >0, Vxc=|x|=x
-1+1
Alors: f(x) =
( 4 3) ( 3 2)
l-—+—=|+4{/|1-—+=
x  x? x  x?
1. . 1
On en déduit : xEer f(x)_E

Vérification graphique:

4




