TS : Exercices (fonction exponentielle)

I Croissance du mais

On a représenté ci-dessous la hauteur (en metres)
d’'un plant de mais en fonction du temps (en jours).
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On modélise cette croissance par une fonction du
type::
a

Mt a0t

ol a et b sont des constantes réelles positives, t est
le temps (en jours) et h(f) la hauteur (en meétres) du
plant.

On sait que le plant mis en terre mesurait 0,1 m et
que sa hauteur plafonnera a 2 m.
Déterminer les constantes a et b afin que la fonction
h corresponde a la croissance du plant de mais étudié.

II Distribution de Maxwell-Boltzmann

Les molécules d'un gaz enfermé dans un récipient
a la température T sont animées d'une vitesse de v
centimetres par seconde.
Cet état d’équilibre est caractérisé par la fonction de
distribution de vitesse de Maxwell-Boltzmann F défi-
nie par la formule::

muv?

F(v) = cv’e” 2kT

ol c et k sont des constantes positives, T est la tem-
pérature en °K (degrés Kelvin), m la masse d’'une mo-
lécule.

Quelle est la valeur maximale de F?

III D’apres Pondichéry avril 2008

On cherche a modéliser de deux facons différentes
l'évolution du nombre, exprimé en millions, de foyers
francais possédant un téléviseur a écran plat, en fonc-
tion de l'année.

Les parties A et B sont indépendantes

Partie A : un modéele discret

Soit u, le nombre, exprimé en millions, de foyers
possédant un téléviseur a écran plat I’année n.

On pose n =0 en 2005, up = 1 et, pour tout n = 0,

1
Up+1 = Eun (20— up).
1. Soit f la fonction définie sur [0 ; 20] par

1
flx) = Ex(zo - X).

(a) Etudier les variations de f sur [0 ; 20].
(b) En déduire que

[0 20], f(x)€[0; 10].
On donne ci-dessous la courbe représen-

tative € de la fonction f dans un repere
orthonormal.

pour tout x €

()

Représenter, sur l'axe des abscisses, a
l'aide de ce graphique, les cinq premiers
termes de la suite (u,,),>0-

2. Montrer par récurrence que pour tout n €N, 0 <
un S un+1 S 10.

3. Montrer que la suite (1) ,>( est convergente et
déterminer sa limite.
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Partie B : un modele continu

Soit g(x) = le nombre, exprimé en mil-

1
_ 9e 2% +1
lions, de tels foyers I’année x.

1. Etudier les variations de g sur [0 ; +ool.

2. Calculer la limite de g en +oco et interpréter le

résultat.

. En quelle année le nombre de foyers possédant

un tel équipement dépassera-t-il 5 millions?



