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b)

II
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b)

TS : correction du controle sur la fonction exponentielle (2 heures)

(2 points)

2
Soite* P —eoe ensemble de défi-

nition est R. Léquation équivaut a x* +2x = 1 car
e® = PP dapres la croissance de la fonction
exp, d’'ou X +2x-1=0;

2
xX°+2x — el. L)

le discriminant vaut A = 8 > 0, donc I’équation a
—2-V8 -—2-2V2
2 2

deux solutions : x; =

\/Eetxgz—1+\/§.

,5’:{—1—\/5;—1+\/§}

5x—l. 1K

2
Soit I'équation e>* = e ensemble de défini-

tion est R.
Léquation équivaut 2 & 3x> =5x—1
©3x* -5x+1=0.

A =13>0;ilyadeuxsolutions:

y_{5—\/ﬁ' 5+\/ﬁ}
- 6 ' 6

(2,5 points)

TP . 3 1-x
Soitl'inéquationex >e .
Lensemble de définition est Z = R.”.

. . . 3
Pour x € &, I'inéquation équivauta — >1—-x
X

3 3—x(1-x)
oc——1-x)>00——>0
X
x> —x+3
—>0.
X

Signe de x*—x+3 :le discriminant est A = —10 donc

xz—x+1>0pourtoutx.

La fraction est du signe du dénominateur, donc
positive pour x > 0.

Lensemble des solutions est|.% =]0 ; +oo]

1
Soitl'inéquation e* —— > 0. Pour tout xe R, e* > 0

donc I’ensemble de définition est ¥ = R.
1 (e%)? -1 e -1
ef——>00—— >0
eX eX eX
se’*~1>0care’>0.

>0

OrLe*-1>0ee*>1e2x>0<o x>0donc

I’ensemble des solutions est|.¥ =]0; +oo]

III (2,5 points)

a) Vx 0, fx) = x*+2-¢e" = x°

. 2 ) e’
lim |—=] =0; lim |—]| =
X—=+00 x2 X— 400 x2

comparées) et lim x* = +oo.

+o0o (croissances

X—+00
<par somme et produit, on a xhrP f(x)=-00
— 100
b) Vx#£0, g(x) 2e* —x 9 e’ 1
x#0,8(x) = =2x———.
§ x? x> x
ex
lim (—2) == oo (croissances comparées) et
x—+oo\ x
1
lim (—):Odonc lim g(x) =+o0
x—+oco\ x X—+00
IV (4 points)

Soit g la fonction définie sur [0; +o0o[ par
gx)=x(e*-¢)+e-2.
1. g est dérivable sur [0 ; +oo[ comme somme et
produit de fonctions dérivables.

ulx)=x
g=uv+wavecy v(x)=e'—e
wx)=e-2
g=wr+w)'=wv)+w =dvv+uv+w avec
u'(x)=1
vr(x):ex—l
w'(x)=0

On en déduit que, pour tout x =0,
g/ =e—eae’=[ L+ e —c
g’ est dérivable sur [0 ; +oo[ comme somme et
produit de fonctions dérivables et

g//(x) _ ex+(l+x)ex — .

2. Comme e* > 0 pour tout x, g’ (x) est du signe de
x+2, donc positif sur [0; +ool. g est donc crois-
sante sur [0 ; : ool

g'0)=1-e; lim (1+x)=+ocoet lim e*=+oo
X—+00 X—+00

. / _
i 00 = voo

donc

On en déduit le tableau de variations de g'.

X 0 +00
g"(x) +
+00
g
l1-e<0
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3. g’ est continue sur [0+ oo[, g'(0) < 0 et
xl_i)I}loo g'(x) = +oo donc, d’apres le théoreme des
valeurs intermédiaires, I'équation g' (x) = 0 ad-
met une solution dans cet intervalle; comme g’
est croissante, cette solution est unique; on la
note a.

A la calculatrice, on trouve a ~0,6 2 107" pres.

4. On en déduit le tableau de signes de g’ et le ta-
bleau de variations de g.

X 0 a +00
g (x) - 0 +
e—2 +00
g(x) \ /
gla)

V (4,5 points)

On considere la fonction f définie sur R par

flx) =

ex —
On note sa courbe représentative dans le plan
rapporté a un repere.
1. Soit g la fonction définie sur R par:
gx)=e*—-x-1.

(@) g est dérivable sur R comme somme de
fonctions dérivables.

VxeR,|g'(x)=e"~1|

gx)=0ee*-1=0ox=0.
gx)>00e*-1>00x>0.
On en déduit le tableau de variations de g :

X —00 +00

0
g (x) - 0 0

w7

(b) D’apres le tableau de variation de g, pour
toutxeR, g(x) =0.

On en déduit: e*—x—1=0, donc

ef—x=1>0donc|e*—x>0|surR

2. (a) e Limite en —oo : on a une forme indéter-
minée.

Pour x #0, f(x) = al = ; Or
’ x(€-1) €-1

e’ 1 e’

— =e*x—=donc lim (—):0.

X X x——00

On en déduit que xlir_n fx)=-1

e Limite en +oco : on a encore une forme
indéterminée
X
Vx#0, f(x)= —
e (1- %)
D’apres les formules des croissances

ex
lim (—) = +oo donc

comparées,
Xx—+oo\ x

lim (=) =o.

x—+oo \ gX

On en déduit : Xlirp fx)=0

(b) xlim f(x) = —1 donc la route d’équation
——00
y = —1 est asymptote a la courbe % au voi-
sinage de —oo.
xliIP f(x) =0donclaroute d’équation y =
—1+00
0 est asymptote a la courbe % au voisinage
de +oo.
u ux)=x
3. (@ f= » avec{ v = e —x
uv—uv
! _ ! —
f —Tavecu(x)_l

V(x)=e"—1.

X _ _ X _
Alors:f’(x):e x-xe —1)

(e* - x)?
(1-x)e*| .
=| — |quiestdusignede 1—-x, carle
(e*—x)
dénominateur est positif (carré d'un réel)
ete* >0.

(b) f'(x)=0pourx=1; f'(x) <0pourx>1et
f'(x) >0pour x<1.
f est donc croissante sur | —oo; 1 puis dé-
croissante sur [1; +ool.
Tableau de variation de f :

X |—-o0 1 +00

f'(x) + 0 -

T
--1
e
fx) / \
-1 0

(c) Une équation de la tangente a % au oint
d’abscisse 0 est :
y=f'0)(x—-0) = f(0) © y=1x+0 donc

=%}
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VI

50
On considere les points B(100; 100) et C(SO ; —)

(4,5 points)

Ve

et la droite (D) d’équation y = x.
On note f la fonction définie sur R dont la courbe re-
présentative, notée I' est donnée ci-dessous.

On suppose de plus qu’il existe deux réels a et b
tels que :

« pour tout réel x, f(x) = xe®**P.

« les points B et C appartiennent ‘ala courbe I'.

1.

2.

3.

4.

(a) La courbe passe par B donc
£(100) =100 < 100e'°°%*? = 100

o ela+h — 1 o 100a+b=0]

De méme, I passe par C, donc
50e30a+b _ ﬂ o eP0a+h _ L _ e_% doit
Ve Ve

1
50a+b=—-—.
2

a et b sont donc solutions du systéme

100a+b=0

1

50a+b=——

2

(b) En soustrayant les deux lignes, on trouve

a = — = 0,01 puis d’apres la premiere
100 p p p

équation, b = —1.

On en déduit| f(x) = xe® !

lim (0,01x-1) = +oo donc lim e®**! =
X0 x—+00

lim e” = +oo, d'ol, par produit,

X—+o0

i T = vos

_ 1
(@) f(x)=xe®01¥71 = xe001x » —
e

100

1
= —x100x0,01xe®’"* =| — x 0,01xe”" |,
e

e

(b) Onpose X =0,01x;alors xlim (0,01xe0’01x
——00

= Xlim XeX =0 (croissances comparées)
——00

donc
Jim 709=0

f est dérivable sur R.
Pour tout x, f(x) = xe®"*~! donc
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. Pour tout x € R, f(x) —x = xe

F1(x) = 2011 4 5 0,01e20131
=|(1+0,01x)e”"*" 1| qui est du signe de 1 +
0,01x.

1+1,0lx=0< x=-100et 1+1,01x > 0 pour
x> —100.

f(=100) = —=100e % = —13,5
Tableau de variation de f:

X |—00 —-100 +00
f'(x) - 0 -
0 +00
N(x)
—~100e ™2

001x-1 _ o _

x(1- eo,mx—1)_
0,01x-1

0,01x—-1 0

l1-e =0ve =1l=e
¢>0,01x_1:()¢>etl_eo,01x—1>0©

(<100}

On en déduit le tableau de signes :

X +oo 0 100 +oo
X -0+ 0 +
1-e00x 1 +/+0 -
fx)—x +0- + —

On en déduit que % est au)dessus de & sur
] —o0; 0] puis sur [100; +oo[

=
R
P
-
~

e
NS
P

=
op
P

&
P
!

—]
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