Correction des exercices

I Métropole juin 2012

1. (a)

06 D
(b) Ona p(E1) =p(DnE)=pD)xpp(E)
=0,4x0,7=[0,28],
(c) Calculons la probabilité de ne pas étre recruté,
soit :
pF)=p(D)+p(DnE)+p(DE)
=0,6+0,4%x0,3+0,4x0,7x0,75

=0,6+0,12+0,21 = [0,93] Dot p(F) = 1-
p(F)=1-0,93=[0,07]

On peut directement calculer la probabilité
d’étre recruté, soit :
p(?) = p(DNE NEy) =0,4%0,7x 0,25 = 0,07.
Dot p(F) = 1 —p(ﬁ) =1-0,07=0,93.

(a) Chaque dossier est étudié indépendamment
des autres et chaque candidat a une probabi-

lité d’étre recruté égale a 0,07. La variable X suit
donc une loi binomiale‘ AB(n=>5p=0,07) |

Dou:p=P(G)=0,7x0,3+0,3x0,7=|p=0,42|

. Soit n un entier tel que n > 2. Un joueur joue n par-

ties identiques et indépendantes.
On note X la variable aléatoire qui comptabilise
nombre de parties gagnées par le joueur, et p;, la pro-
babilité que le joueur gagne au moins une fois au
cours des n parties.
(a) Lexpérience aléatoire a deux issues :
— succes : le joueur gagne avec une probabi-
lité de p = 0,42
— échec : le joueur perd avec une probabilité
deg=1-p=0,58
On répete cette expérience n fois de maniere
indépendante. Donc, la variable aléatoire qui

compte le nombre de succes suit une loi bino-
miale de parametres netp .

(b) pp,=1-P(X=0)=|1-0,58" |p1o=1-0,58!" =
0,996
(c) 1-0,58" = 0,99 = 0,01 = 0,58" = In(0,01) =

In(0,01
In(0,58") > 20D _
In(0,58)

le joueur doit jouer au moins @ parties.

5 Partie B L
(b) Onap(X=2)= 2)0,072 x 0,93 = 10 x 0,07 x 1 @ k k+3 N
, T N3
0,93% = 0,0394 =[ 0,039 210" | prés c+3 B
3. Onreprend icilaloi binomiale mais avec n candidats k
chacun ayant une probabilité d’étre recruté égale a g k+3 N
0,07. k+3™> p 3
La probabilité qu’aucun ne soit retenu est égale a : k+3 B
0 0 n_ n On en déduit que :
(n)x0,07 x0,93" =[0,93" ] que ; \ .
La probabilité qu'un au moins des n candidats soit pYp =95 = (k+3) 8 (k+3) M (k+3) 8 (k+3)
2 z PN n
recruté est do,nc egalefl . donc p (Y, =5) = 6k '
Il faut donc résoudre I'inéquation : (k+3)
1-0,93" > 0,999 < 0,001 > 0,93" < In0,001 > (b)
nln0,93 (par croissance de la fonction In) <= n >
1n0,001 Vi= 9 ) T
100,93 carln0,93 <0. iy 1 9 2 ok
;00,001 o= We=2)= | G52 | Gra? | Grop
In0,93
11 faut donc traiter dossiers pour avoir k? 6k
une probabilité supérieure a 0,999 de recruter au 2. E(Yp) = -9 (k+3)2 +(=1)x (k +3)2 +5x (k+3)2 =
moins un candidat. -81-k%+30k —(k-3)(k-27)
(k+3?2 (k +3)2
II Asiejuin 2012 D'oir:

Partie A 0,7 N

N<
0,3 B

)

0,7 N
PN
0,3 B

)

E(Y;)>0< k€]3; 27]

Le jeu est favorable au joueur pour | k €]3; 27[ |.
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