Suites arithmétiques et géométriques
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Activité 1
Partie 1
1. up=38400; u; = uy—400=38000; up = u; —400=37600; uz = up, —400 =37200.

Plus généralement : 1,1 = u, —400.
On a une suite arithmétique, de raison r = —400 et de premier terme g = 38400.

2. Pour tout n, u,, = 38400 —400n.
3. ug=38400-6x400=36000.
La production apres 6 mois est de 36 000 unités. (production du mois de juillet 2006).

4. u, =19200s’écrit:38400—4007n=19200.
On trouve n = 48.

Ce sera la production quatre ans apres, donc en janvier 2010.

Partie 2
Mois Production mensuelle en unités Cumul a partir de juillet 2006

Juillet 2006 ug = 36000 ug = 36000

Aofit 2006 u; = 35600 Ug+ U7 = 71600
Septembre 2006 ug =35200 Ug + u7 + ug = 106800

octobre 2006 ug = 34800 Ug+ U7 + Ug + Ug = 141600
Novembre 2006 Ui =34400 Ug+ U7+ Ug + Ug+ U190 = 176000
Décembre 2006 u1; =34000 U+ Uy + Ug + Ug + Ug+ U1 = 200000
Partie 3

1. Mars 2007 correspond a n = 14.
U4 = 38400 — 14 x 400 = 32800 unités.

. 38400
2. U, =0donne 38400—400n =0 soit n = 100 = 96.

La production aura cessé dans 8 ans, soit en janvier 2014.



I Suites

p
Déﬁnition et notation
Une suite (numérique) est une suite illimitée de termes.
Sila suite s’appelle u, les termes se notent u(0), u(1), ..., u(n), etc. ou encore, avec une notation indicielle
Ug, Uy, U, €tc.
Le terme général est alors u,, et 'ensemble des termes de la suite se note (u,).

II Suites arithmétiques

Déﬁnition
Une suite (u,) est arithmétique s'il existe un nombre r, appelé raison de la suite, tel que, pour tout n,
Upr1 = UpT+T.
La différence entre deux termes consécutifs est constante.

Exemples: la suite des entiers naturels, la suite des entiers naturels pairs, la hauteur gravie en montant un
escalier.

Remarque:ona:

uy=up+r
Up=uU+r=WUg+r)+r=uy+2r
Us=uUx+r=_Ug+2r)+r=uy+3r.
On en déduit la propriété suivante :

Propriété

| Pour tout n, u, = up+nrouu, =up+(n—p)rpour p=n

Somme des termes consécutifs d'une suite arithmétique

Propriété

Soit (u,,) une suite arithmétique.

Soit S la somme de termes consécutifs; alors : S = nombredetermes x
Premier terme de S+dernier terme de S
2 (n+1)( | )
n+1) (ug+u, .
Alors:S, =upg=u1+---+u,= 20 L (ily an+1 termes)
) Up+ Uy

SiSp=up+tups1+--+uy, S=n-—p+1)x ———
\ 2 J
Explication :

On écrit S de deux facons différentes, une fois en commencant par le premier terme, uns fois en commencant
par le dernier terme. S = up, + (up +71) + (up +2r) +---+ (up + (n—p =)+ (up + (n—p)r).

S=tp+Wn—1)+ W)+ Wp+2r)++(up—(m+p-0r)+(up— (n+pr).

En additionnant terme a terme, on voit qu’on obtient toujours la méme somme : u, + uy.

Up+ Uy

Par conséquent : 2§ = nombre de termes x (u, + u,) donc S= (n—p+1) x 5

Exemples :
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e S=1+2+3+---+n; cest lasomme des termes consécutifs d'une suite arithmétique, de raison r = 1. On

+ 1
ndonc S:n(nTJr)

e Soit (1) la suite arithmétique de raison r = 0,2 et de premier terme ug = 3.
SoitS=ug+ug+---+ ups.

us+ Uis
Alors:S:IST avecug=ugp+3r=3+3x0,2=3,6etu;5=uy+15r=3+15x0,2=6.

1
obtient S = n x

3,6+6 13x9,6
2 2

Par conséquent: S =13 x 62,4.

Exercices page 43

Activité 2 page 31 (suites géométriques)
Partie 1 : Les taux sont de 20 %. Partie 2 :

1. On pose v; = 150.
On obtient: v, =180; v3 =216; v4 = 259, 2.
Pourtoutn=1, v,y =1,2v,.
Le premier terme est v; = 150 etla raison b =1, 2.
2. Onav,=uv,xb"doncv,=150x1,2""1.

3. vg=150x1,2%~373.
Le nombre de livres vendus la sixieme semaine sera environ de 373.

Partie 3 :
Semaine | Nombre de livres vendus Cumul
Semaine 1 v; =150 v; =150
Semaine 2 v, =180 V1 + v =330
Semaine 3 v3 =216 V1 + Uy + v3 =546
Semaine 4 vy =259,2 V1 + U2+ v3+ v =805,2
Semaine 5 vs =311,04 Vi+Up+Uv3+04+05=1116,24
Semaine 6 Ve =373,248 Vi+ U2+ U3+ 04+ U5+ vg=1489,488
-1 ,28-1 -1
vy % o1 =150 x 121 =546 donc v; x 1 =v;+ U+ V3.
bb—1

De méme, v1+---+ Vg =] b1

Partie 4 :
1. La 15%semaine correspond a n = 15. v15 = v} X b1 =150x 1,2 ~ 1926.
2. Ups1—Un=150x1,2"-150x1,2""1=150x1,2"71(1,2 - 1) > 0 donc la suite (v,,) est croissante.

3. v17=2773,263883; v1g = 3327,91666.
Comme la suite est croissante, c’est a partir de la dix-huitieme semaine que la vente dépasse 3000 exem-
plaires hebdomadaires vendus.
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III Suites géométriques

= 2 [ K]

Deﬁnltlon
Une suite (u,,) est géométrique s’il existe un nombre g, appelé raison de la suite, tel que, pour tout n,
Upt1 = G x Uy. Chaque terme est obtenu a partir du précédent en multipliant toujours par le méme

nombre.

Exemple :
Monsieur Durand place une somme de 1000 € a un taux d’intéréts composés de 4 %.
On note Cy le capital initial et C,, le capital au bout de n années.

4
Pour tout n,ona: C,41 = C,, X (1 + ﬁ) = 1,04C,, donc (C,) est une suite géométrique, de premier terme
Co =1000 et de raison g = 1,04.

‘ L 3Vd 4 4 pd
Proprlete : Terme général

Soit (u#,) une suite géométrique de raison q.
U, = Uy x q" ou u, =u,q" P pour tout p.

Justification :
Ona:
up=upxq

_ _ 2 _ 3. _ _ 3 _ 4
ug_uzxq—(uoxq)xq—uoxq M4—M3X67—(M0XCI)XCI—M0><CI

up=1uyxq".

n
. Up U -D s -
un = upq" et u, = upq” ; par division, on trouve — 9 _ q" P dottu,=u,q" "

Up uog?

Exercices

(= L.
Proprlete : Somme de termes consécutifs
Soit (u#,) une suite géométrique de raison g.
Soit S=upy +ups1 +---+ Uy.
nombre de termes de la somme __ 1
qg-1

n—p+1_1 l_qn—p+1

1 qu’on peut aussi écrire S = u,, x ﬁ

Alors : S = Premier terme de la somme x

Autrement dit: S = u), x

Exemples :
19 _

S=us+ug+---+ Up3 = Ug % car la somme comprend 19 termes.

Exercices :
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