TES spécialité : correction du controle

(uy,) est arithmétique, de premier terme u = 5 et de raison r = 3.

Pour tout n, u,, = ug+ nr,donc 1y =5+12 x3 =41. .

IT

(u,) est arithmétique.

us =19 ug+4r=19.
U5 =63 < ug+15r =63.
Ug+4r 19 (1)
up + 15r 63 (2) °
En calculant (2) — (1), on obtient : 15r —4r =63 —19 soit 11r =44 d’'ou r = 4.
Avec (1), on obtient: ug=19—-4r =19—-4x4 =3.

Le premier terme est up =3 et laraisonestr =4 |.

On ale systéme : {

III

(uy,) est arithmétique; up = 7 etlaraison r vaut 5. La somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique est la demi-
somme des termes extrémes de cette somme, multipliée par le nombre de termes.

. Uz + U2
Par conséquent : up + Uz +---+ujp =(12-2+1) x (7)

12—-2+1 =11 est le nombre de termes.
Up=Ug+2r=7+2x5=17;u1p=ug+12xr=7+12x5 =67.

17+67)=11><42=.

Finalement, uy +---+ 112 = 11 x (

|\Y
let tout Un
up =1 et, pour tout n, u = .
0 P T,
_ Ug _ 1 _1
Tvwy 141 2
1 1
[Z5] 2 2 1
[ ) u2:1+ =—1:§=§
221 1+z 5
1 1
Ona:lu;=—|et|u,=—|
2 3
AV

Pourtout neN,ona: Uy = u,21 + U, +2donc Uy — Uy = ufl +2 = 2> 0 (car le carré d'un nombre réel est toujours
positif).
Par conséquent : u,1 > uy, pour tout n.
La suite (u,,) est donc croissante.

VI

Soit S=3+3%+3% +...+313,
S est la somme de termes consécutifs d'une suite géométrique (u,), de premier terme u, = 3 et de raison q = 3.
Si ug =3, alors 318 = Uo.

13 13
-1 38-1) 3
S=upx 1 =3x( )=—(313—1).
1 3-1) 2

3 .
S= 5(3“’—1) =2391483 |.
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VII

Ona u; =100

1. (a) Lasomme a augmentée de 5%, plus 20<.
5
Par conséquent: ujp =u; x[1+—|+20=1,05u<1+20=125:|u, = 125|.
q 12 1 ( 100)

5
1+ ﬁ) +20 donc‘ Up+1 = 1,051, +20 ‘

(b) Pour tout n, ;.1 = U, x

2. Pour tout n, on pose v, = u, +400.

(@) v =u;+400=100+400=500.

(b) Pourtout n, v,4+1 = Upe1 +400=1,05u, +20+400 =1,05u, + 420 = 1,05

420

Par conséquent : v,41 = 1,05v,,.
On en déduit que la suite (v,,) est géométrique, de raison g = 1,05 et de premier terme v; = 500.

(c) Onaalors: v, =1, xq" 1 =[500x1,05"" 1|

Alors : u, = v, —400 donc| u,, = 500 x 1,051 —400 |.

(d) v+ ve+---+ v, estla somme des termes consécutifs d'une suite géométrique de raison g = 1,05. Le premier
terme v; = 500.

q"-1 1,05" -1 n
Cette somme vaut : vy x | =500 | = 10000 x (1,05" —1).

(e) Lasomme recue par Marcest: S=uj +up+---+ uy.
S = (v1 —400) + (v, —400) + -+ + (v, —400) = (v; + V2 + -+ v;) —400n.
On en déduit:| S =10000 x (1,05" —=1) — 4007 |
11 faut que cette somme soit supérieure a 10 000.
Ala calculatrice, on trouve qu’il faut que .

VIII
On a Cy =2000.

1. (a) Untauxd’intéréts composés de 3,5% correspond a un coefficient multiplicateur de 1,035.
Le capital disponible le 1¢* janvier 2004 est C;. Or C; = 1,035Cy + 700 = 1,035 x 2000 + 700 = 2770.

3,5
(b) De méme, pour tout n,ona: C,;; =Cy X (1 + ﬁ) +700=|1,035C,, +700 |
2. Pour tout n, on pose : u, + C, +20000.

(a) Pour tout nn,on a: u,y; = Cyeq +20000 = (1,035C,, +700) + 20000 = 1,035C,, + 20700 = 1,035(Cn +

1,035 (C,, +20000) = 1,035u,,.
Pour tout n : u;+1 =1,035u,.
La suite (1) est donc géométrique de raison g = 1,035 et de premier terme 1y = Cy + 20000 = 22000.

20 700)
1,035

(b) Alors, pour tout n: uy, = ugq" :‘ 22000 x 1,035™ |,

(c) On en déduit que : C;, = u,, —20000 = ‘ 22000 x 1,035" — 20000 |.

(d) Le 1¢rjanvier 2008, le capital disponible est C5 (2008=2003+5).
C5 =22000 x 1,035° — 20000 ~ 6129, 10€.

3. Il paiera la somme de 6 000 €en quatre mensualités qui seront les termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Soit 1y le montant de la premiére mensualité et r = 800 la raison de cette suite.

Ug + U3
Up+ U+ Ur+U3=4X% =2(up+uz) =2 (ug+ ug+3r) =2 2ug + 2400).

On obtient : 41y +4800 = 6000 d’ol1 41y = 1200 qui donne uy = 300.
Les montants des quatre mensualités seront de 300 <, 1000 €, 1800 € et 2600 < |
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