Exercices de probabilité

Exercicel Testde dépistage

Un test de dépistage d’'une maladie est mis en
vente.
Le mode d’emploi précise que :

e pour une personne n’étant pas malade, le test est
néanmoins positif, ( c’est-a-dire désigne cette per-
sonne comme malade) dans 2,5 % des cas;

e pour une personne malade, le test est néan-
moins négatif, (c’est-a-dire, désigne cette personne
comme non malade) dans 0,1 % des cas.

On suppose qu’'une maladie touche 2 % de la popula-

tion d'un pays et qu’on décide de faire passer ce test a

tous les habitants.

On considere, pour un nabitant donné, les évene-

ments :

e M : «cet habitant est malade »

o T:«letestest positif».

1. Recopier et compléter I'arbre, pondérée ci-
contre afin qu’il représente la situation.
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2. (a) Calculer p(MNnT)

(b) En déduire la probabilité que la personne
soit malade, sachant que le test est positif.

(c) Peut-on dire que ce test est efficace?

Exercice I Vaccin contre la grippe

Lefficacité du vaccin contre la grippe peut étre di-
minué pour plusieurs raisons, il est donc possible de
contracter la grippe tout en étant vacciné.

Une étude menée dans une ville a permis de constater
que:

e 40 % de la population est vacciné;
» 8 % des personnes vaccinés ont contracté la grippe;

e 20 % de la population a contracté la grippe. (A véri-
fier)

. On choisit une personne au hasard dans la popula-
tion de la ville et on considere les événements.

e V :«lapersonne est vaccinée contre la grippe »

: «la personne a a contracté la grippe ».

. Donner la probabilité de I'événement G.
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. Représenter la situation par un arbre pondéré
dans lequel figure une inconnue.

3. Déterminer la probabilité que la personne ait
contracté la grippe et soit vaccinée.

4. Lapersonne choisie n’est pas vaccinée. Montrer
que la probabilité qu’elle ait contracté la grippe
est égale a 0,28.

Exercice III Classe de risque

Une compagnie d’assurance répartit ses clients
en trois classes : Ry, les risques forts, Ry, les risques
moyens et R3, les risques faibles.

Les effectifs de ces trois classes représentent 20 % de
la population totale des clients pour la classe R; , 50 %
pour la classe R, et 30 % pour la classe Rs.

Les statistiques indiquent que les probabilités d’avoir
un accident au cours de I'année, pour une personne
de chacune de ces trois classes, sont respectivement
de 0,3, 0,15 et 0,05.

1) Quelle est la probabilité qu'une personne choisie
au hasard parmi les clients de cette compagnie ait
un accident dans I'année?

2) Gaélle n’a pas eu d’accident cette année.
Quelle est la probabilité qu’elle appartienne a la
classe R;? ala classe R, ? ala classe R3?

Exercice IV Lutte anti-dopage

Une agence de lutte contre le dopage a mis au
point un test pour détecter un nouveau produit do-
pant. On estime que :

» 2 % des sportifs utilisent ce produit dopant;

e si un sportif a ingéré ce produit, le test est positif
dans 99 %des cas;

e s’il n'a pas pris le produit, le test est positif dans
1,5 % des cas (on parle alors de faux positifs).

1) Un sportifest testé positif. Quelle est la probabilité
qu’il soit dopé?

2) Suite a diverses améliorations, la probabilité
d’avoir un faux positif, notée p, a pu étre dimi-
nuée de telle sorte que la probabilité qu'un sportif
soit dopé, sachant qu'il est testé positif, soit égale
a95 %.

Calculer la valeur de p.



