Correction des exercices sur les dérivées (2)

Exercice I

Soit f:x— x|x|.
fo+m - /0 = hihl = |h| donc lim (—f(0+h)_f0) =0.
h h h—0 h
f est dérivable en 0 et f'(0) = 0.

Exercice I1

Soit la fonction f: x— 6x* + 12x — 1, définie sur I'intervalle [-10; 18].
L fl()=6x2x+12=12x+12=[12(x+1)]
2.6 fll)=0ox=-1

e fllx)>00x>-1

3. Tableau de variation :

f(x) - 0 +

w7

Exercice I11
f estla fonction définie sur R par
fx)=x*—6x*-8x+2.
1. f'(x)=4x*-12x-8=4(x"-3x-2).
Ora(x-2)(x+1)?=4(x-2) (x* +2x+1) =4[ +2x* + x—2x* —4x-2] =4 [x* - 3x-2].

Par conséquent : | f(x) = 4(x —2)(x + 1)*

2. Onen déduit que f’(x) est du signe de x — 2 car 450 et (x + 1)> = 0 en s’annulant en -1.

X —00 -1 2 +00
4(x-2) - - +
(x+1)* + + +

' - - +
+00 +00
fx) T 5 T~ /
=22

3. Lafonction a un minimum, -22, atteint en x = 2.
Remarque : la courbe représentative de f admet une tangente horizontale en -1 puisque f'(-1) = 0.
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Exercice IV
On considere les trois fonctions f, g et h définies par :
e flx)=x>-2x+1.
2 2 2
0 :3x2—2=3(x2——) =3[x—\/Z||x+y/=
3 3 3
2 2
X |—oo -\/z= = +00
g 3 3
(%) + 0 - 0 +
~2,09 +00
@ / \ /
—00 ~-0,09

D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, la courbe ¢y coupe I'axe des abscisses en trois points.
e g)=x>-2x-1.

g((x) = f'(x). On remarque que g(x) = f(x) — 2.

Le tableau de variation est alors :
\/E \/E
X |-oo -1/ = = +00
3 3
+ 0 - 0

1) +

~ 0,09

w SN

—00 ~-2,09

D’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, la courbe % coupe I'axe des abscisses en trois points.
o h(x)=x"+2x-1.

h(x)=3x*+2>0.
h est croissante.



+00

h(x) /

—00

La courbe %} n'a qu'un point d’intersection avec 1’axe des abscisses.

Exercice V

Onpose: f(x) = x° +2x°+3x-20.

f'(x) =5x* +6x° +3 > 0 | (somme de nombres positifs).
On en déduit que f est croissante sur R.

2 3 20
-
f(X)—x 1+?+— )

xt  xd

i (12 2.3 20\,
s dm M Eta ST

e lim x°=

—oodonc| lim f(x)=-o0
X——00 X——00

e lim x°=+ocodonc| lim f(x)=+o0
X—+00 X——00

On en déduit le tableau de variation :

X —00 +00
1) +
+00
fx) /
—00

D’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation x° + 2x% + 3x — 20 = 0, donc f(x) = 0 admet une solution;
celle-ci est unique car f est monotone (croissante).



