2nde; correction duTD n° 5 (milieux, distances)
Dans toute la feuille, le plan est muni d'un repere orthonormé (O; I; J).
Exercice I

On consideére les points A(2; —3) et B(7; 1).

AB =/ Gp— x4 + (y5 - ya) = V722 + (1 - (-3)2 = V52 + 4 = V25 + 16 =| V41|

Exercice I1

1) La médiatrice d d'un segment [AB] est la droite qui coupe le segment [AB] en son milieu.
2) Si M appartienta d,ona MA = MB.

3) Soient trois points A, B et M distincts tels que MA = MB.
Alors M appartient a la médiatrice de [AB].

4) Soient A(1; 1), B(6; 4) et M(8; —5).

o« MA= \/(xA—xM)2+(yA—yM)2 =V @B-1)2+(-5-1)2 =72 +(-6)2 = V49+36 = V85;| MA= V85

« MB= \/(xB —x)?+ (v - ym)° = V(8-6)2 + (-5-4)2 = /22 + (-9)? = V4 +81 = V/85;
MA = MB donc M appartient a la déviatrice de [AB]

Exercice II1

On considere les points A(2;—1), B(4; 2) et C(1; 4).

[ S

[48)

3
D;i/%

I | 9 4

1
T

1) La

]

2) « AB=1/(vs - x0)? + (x5 - yp)’ = V- 27+ @~ (D)2 = V2 +3 = ViT9=| VI3]
2 2
e BC=\/txc—xp)?+ (xc-yp)} = V- 97 +4-27 = (3P + 22 = Vo +4 = V3]
2 2
e AC=/(rc—x0)* + (xc - y4) =¢(1—2)2+(4—(—1))2=\/(—1)2+52=v1+25=

3) « AC?=V26 =26
« AB'+BC?=V13 +V13 =13+13=26
o AC? = AB? + BC?; d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.
De plus, AB = BC = V13 donc le triangle ABC est isocéle rectangle
_Xat+xc 2+1 3

o

[u

4) e Xx —
) * ap 2 2 2
_yA+yc_—1+4_3

b= T T T,

3 3
D a pour coordonnées| D (E ; 5) .

5) D estle milieu de I'hypoténuse du triangle rectangle ABC donc D est le centre du cercle circonscrit a ce triangle (cercle passant
par les trois sommets).
V26

On en déduit que DB =DC = —
« BC2=V13 =13
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26 26 52
=4+ ="-13
4 4 4

e« DB*>+DC?= (@)2 +(\/%)2
2 2

e Onaalors = BC*> = DB* + DCi12 donc, d’apreés la réciproque du théoreme de Pythagore, DBC est rectangle en D.

Exercice IV

On considere les points A(1; 3), B(7; 2), C(4; —=2) et D(-2; —1).

A |
3 ~—— | %
(oY —
/
—3% j; ) A 6 7
D [ T
+ + 1+4 3+(-2 5 1
1. o Soit M le mieux de [AC]:M(M; M) doncM(—; ( ))d’oﬂ M(—; —)
2 2 2 2
+ + 7+(-2) 2+ (-1 5 1
e Soit M’ le mieux de [BD] :M'(XB D ; B yD) donc M’ (=2) ; ( )) d’ol M’(—; —)
2 2 2 2 22

2. M et M’ ontles mémes coordonnées donc M = M'.

Les diagonales du quadrilatére ABCD ont le méme milieu : c’est un parallélogramme.

Exercice V

On considere les points A(—1; 0), B(9; —2),et C(3; 4).
1) Figure:

P P
N

o

AN /

47

™ e

2) » AB= \/(xB —xp)?+(y8-ya)" = V(O— (-1)2 +(-2-0)2
=\/102+(—2)2=\/100+4=\/104
s BC= \/(XC—XB)2 +(ye-y8)* =V B-92+@-(-2)?

VCor e = V36 =] V]

* AC= \/(xc—xA)2+(yc—yA)2 =V@-(-1)2+(4-0)?
=V42+42=/16+16=|32

o AB*=104; AC*+BC*=72+32=104.
AB? = AC? + BC? : d’apres la réciproque du théoreme de
Pythagore, le triangle ABC est rectangle en C.

3) On considere le cercle € de diametre, [AB].
Notons M le milieu de [AB] :

M(M; M) donc M(4; —1).
2 2

AB V104 V4x26 226

Le rayon du cercle est r = —
2 2 2 2
= V23| r= V25

4) o Premiere méthode : MC = \/(xc—xM)2+(yM—yc)2 =
V4-32+(-1-42 = V12+(-52 = VI+26 = V26 = r

donc M appartient a ce cercle.

* ABC est un triangle rectangle, donc son cercle circonscrit
(cercle passant par les trois sommets) a pour centre le mi-
lieu de I'hypoténuse, donc le cercle de centre M et de rayon
r =/26; C appartient donc a ce cercle.
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