Correction des exercices sur les coordonnées

A Coordonnées du milieu

A1l

On considere un repere du plan. Dans chacun des cas,
déterminer les coordonnées du milieu M de [AC].

1. A(1;-5)etC(3;-9):

_XatXc 1+3_4

[ xM — =
2 2 2
yatyc -5+(-9) -14
° = = = = _7
ym 2 2 2

Les coordonnées de M sont:| M(2; —7)

2. A(-2;1) et C(2; 0)
Xatxc —2+2 0

e X = — =
M 2 2 2
_yA+yC_1+0_1
=TT T T T
) 1
Les coordonnées de M sont:| M (O ; E)
3. A(=3; V2)etC2; -V2)
X _XA+)Cc_—3+2_1
M= " 2 T2
. _yA+yc_f2+(—f2)_9_0
2 2 2
) 1
Les coordonnées de M sont:| M (E ; 0)
4. A(1;-3) et C(-1; 3)
Xa+xc 1+(-1) O
._X'M: = :—:0
2 2 2
yatyc -3+3 O
° = = =—=0
M= 2 2

Les coordonnées de M sont :| M(0; 0)

A.2
Dans un repere (O ; I ; J), on considére les points
A2;5),C@3; -7 etC(-2; 3).

1) Déterminer les coordonnées du milieu M de [AC].
_Xatxc 2+(-2) 0

o X =—=0
M 2 2 2
yat+Yyc 5+3 8
. =X T =  _ _=_=1
M 2 2 2

Les coordonnées de M sont| M(0; 4) |

2) ACCD est un parallélogramme si, et seulement si, les
deux diagonales ont le méme milieu. M doit étre le mi-
lieu de la diagonale [CD].

On doit avoir :

Xc+x
o XM ¢ DdonchM:xc+xD d'olt: xp =2xp — X
=2x0-3=-3
yc+ YD ) s
* yMm donc2ypy =yc+ypdou: yp=2ym—yc

=2x4-(=7)=15

Les coordonnées de D sont :| D(—3; 15)

Vérifions en tracant le quadrilateére :
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B Calcul de distances

B.1

Dans un repere orthonormé, on donne les points
A@B3;7),C(-3; 1) et C(1; -3).

Démontrer que le triangle ACC est un triangle rec-
tangle.

. AC:\/(xc—xA)2+(yc—yA)2= V(=3-3)2+(1-7)2)
=V (-6)2 +(-6)2 = V36 +36 = V72 = V36 x 2
= V&2 x2=6v2;| AC= V72 =6V2]

e cC= /e —xcP +(yo-ye) = V- (32 + (3-17)
= V42 +(-4)2=v16+16=V32=V16x2= V42 x2

= 4v3;|cC= V32 =43
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e AC=1/(xc—x0%+ (yo—ya)’ = VA-32 + (-3-7)
= V(=22 +(~10)2 = v4+100 = V104 = V4 x 26
= V/22x 26 = 2v/26;| AC = V104 = 2/26|

Ona:
2
o AC* =104 =[104]
2 2
o AC*+CC*=v72"+V32" =72+32=[104]

¢ On constate que AC? = AC? + CC2.
D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le tri-
angle ACC est rectangle en C.

B.2

Le repére est orthonormé. Déterminer dans chacun des
cas les distances AC, AC et CC. Le triangle ACC est-il rec-
tangle?

1. AG3;0),B(-1;0), C(-1; 3)

e AC= \/(xc—xA)2+(yc—yA)2
=V/(=1-3)2+0-02=35V(-42+0=V16=4

e BC= \/(xc—xc)2+(yc—yc)2
=V(1-(-1))2+(3-02=1V0+32=v9=3

e AC= \/(xc - xA)2 + (yc - yA)Z
=V(-1-3)2+3-02 =5V (42 +32=V16+9
=V25=5

e AC?=V25"=5; AC2+CC2=42+32=16+9 =25.

D’apreés la réciproque du théoréme de Pythagore,
le triangle ABC est rectangle en B.
On pouvait trouver sans calcul, car A et B ayant
une ordonnée nulle, le segment [AB] appartient a
I'axe des abscisses et B et C ayant la méme abs-
cisses, [BC] est parallele a 'axe des ordonnées;
comme les deux axes sont perpendiculaire, les c6-
tés [AC] et [CC] sont aussi perpendiculaires, donc
le triangle est rectangle C.

2. A(-2;3),C(3;2), C(0; 0

« AC= \/(xc —x0)%+ (yo—ya)’ = V52 + (- 1)2
= V26

. CC= VP (DP =V

« AC = VO-(-22+(=32 = V22+(-3? =
Va+9=113

« AC?*=26;CC*+ AC*=13+13 =26 donc
AC*=CC* + AC.
D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore,
le triangle ACC est rectangle en C.

3. A(0; 5), C(3; 6), C(5; -2)

e AC=V(3-02+(6-52=V9+1=V10

e CC=V/(5-3)2+(-2-6)2=V4+64=168

e AC=V(5-02+(-2-5)2=V25+49=\74

¢ AC*=74; AC*+CC*=10+68 = 78.
AC* # AC* + CC?.
D’apres la contraposée du théoreme de Pythagore,
le triangle ACC n’est pas rectangle.

C Problémes généraux

C.1

Dans un repere du plan, on considere les points E(3; 4),
F(6;6) et K(4; -1)
Calculons les coordonnées des points G et H tels que EFGH
soit un parallélogramme de centre K.
G et H doivent étre respectivement les symétriques de E et
F parrapporta K.

e K estle milieu de [EG] donc :
XE+ XG

XK = donc 2xg = xg + xg d'olt xg = 2xx — XE
=2x4-3=5
De méme, avec une formule analogue : yc =2yx — yg
=2x(=1)—4=-6.
Donc:|G(5; —6)

e De méme, K estle milieu de [FH].
On obtient : 2xx = xp + xg d'oll xg = 2xx — Xp
=2x4-6=2
De méme, avec une formule analogue : yi =2yx — yr
=2x(-1)—-6=-8.
Donc:| H(2; —-8)

@ P NP G o PP P PP P
|
|
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C.2 o CC=\/trc—x0) + (ye - yc)* = V(6= 07 + (—4—47

Dans un repére orthonormé du plan, on considére les =V (-6)?+(-8)? = V36 + 64 = V100 = 10

points A(-2; -3) et C(4; 1). . AC= \/(xc x4 (yo—ya) =V (6-22+ (a-1)?

 Notons K le centre du cercle; K est le milieu du diametre = V(=102 + (=5)2 = v100+ 25 = V125 =5
[AC].

Xa+Xc ya+yc 2. AC? =125; AB* + BC* = 25+100 = 125 donc AC? =
K donc|K(1; -1)| ’
( 2 2 ) AB? + BC?.
¢ Lerayon du cercle est : D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le
_AC \/(xc —x2)%+ (ye - yA)2 triangle ABC est rectangle en B.
2 2 3. Puisque le triangle ABC est rectangle en B, le centre
_ V@4 -(=2)%+(1-(-3)? _ V62 +42 _Vv36+16 du cercle circonscrit a ce triangle est le milieu K de
2 2 2 I'’hypoténuse [AC].
V62 _ V22xv13 _2V13 XA+ X + 3
= = = :\/ﬁ K( A C.yA yc)donCK_l.__
2 2 2 2 ’ 2 )

e SoitM(3;2). _ A 715 55
KM:\/(XM—XK)2+(J/M—J/K) —VB-12+2-(-1)2 Le rayon du cercle est r = - T T
=V22+32=V4+9=V13=r 5v5
KM =r donc M appartient au cercle de diameétre [AC]. ==

. )
SOI'[N(—Z, E) C-4

3
KN = \/(XN xx)? + (yn - yk) :\/( 2— 1)2+(__( 1)) = Dans un repere orthonormé du plan, on consideére les

39
points A(-5; -3), C(8; 3), M(1; 1) et N(—S; —) Un point
2 49 Vi3 . s . 4 .
(=3)"+ ?5 appartient a la médiatrice de [AC] si, et seulement si, il est

KN #r donc Nn appartlent pas au cercle de diametre | équidistant de [AC].

[AC].
Ca o AM = \/(xM—xA)2 + (= ya)’ = V1= (=5)2 + (1 - (-3))2
’ = V62 +42 = V52
Dans un repere orthonormé du plan, on considere les \/ 5 5 5 5
points A4; 1), C(0; 4) et C(-6; -4) * CM =y —xc)*+ (ym - ye) = V(-8 +(1-3)

=V (=7)2 + (=2)2 = V/53.

AM # CM donc M n’appartient pas a la médiatrice de
[AC] (méme s’il est tres proche!)
1 4 N
7 :51
¢ 2
39
B R « AN= \/(xN —xp?+(yn—ya)’ = \/(—3 — 57+ |- (—3))
LK
- J 51 2665 \/2665
“\ < 4
N A 39 \?
« CN= \/(xN—xc)2+(yN—yc)2 = \/(—3—8)2+ " —3)

27\? 27 [2665 \/266
Lo AC= /(= xa+ (ye - )’ = VO~ 97+ @17 =\/(‘”)2+ Z) \/121 16 V16 4

=V (-4)2+32=v16+9=V25=5 AN = CN donc N appartient a la médiatrice de [AC].
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C.5

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O; I; J), on
considere les points A(-3; 0), B(2; 1), C(4; 3) et D(-1; 2).

1. Figure alafin

2. Les coordonnées du milieu de [AC] sont
(xA+xc J/A+yc) _ (l §)
2 2 27 2)

Celles du milieu de [BD] sont (

_ (1 . 3)
\272)
On trouve les mémes coordonnées.

Les deux diagonales [AC] et [BD] ont le méme mi-
1 3
lieu:K(— ; —).
22

X+ Xp J’B+J/D)
2 72

3. ¢« OC= \/(xc—xo)2+(yc—yo)2 =V4%2+32
=v16+9=v25=5

« OD= \/(xD_x0)2+(J/D—J/O)2 =V(-1)2+22
=V1+4=V5

« DC= \/(XC—XD)2+(yc—yD)2= V(@a-(=1))2+(3-2)2
=v25+1=v26

Le triangle OCD n’est ni rectangle (contraposée du
théoreme de Pythafore) ni isocele!

4. On considere le point E du plan tel que CODE soit un
parallélogramme. Les deux diagonales [CD] et [OE]
doivent avoir le méme milieu.

Donc:
Xc+Xxp 4+ O+xg dott xr =3
2:x0+xE oi 5 = ol xg = 3.
2
Yc+J¥p L 3+2 0+yE N
soi = d’oll yg =5.
5= YOt YVE 2 2 YE
2

5. AE =1/ (tp— x2)2 + (ye - ya)> = VB - (-3)2 4 52
= Ve? 452 =| V61|

N

Q

AN

/
/

"1
DLT//
>

i

\\

[
3-8
|
[\
|
—
P
N
o

(.

\ S

Page 4/4



