2nde s correction du TD n° 9 (vecteurs et coordonnées )

Exercice I

Soient les points A, B et C (voir figure ci-dessous).
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On veut représenter le vecteur somme AB + AC.

1. Lécriture AB+AC ne peut pas se simplifier avec
larelation de Chasles car I'extrémité du premier
vecteur n’est pas égale al'origine su second vec-
teur, méme en permutant les deux vecteurs.

2. Construisons le point D tel que AB=CD (voir
figure).

—_— — —  —>

3. Aors: AB+ AC=AB+BD=|AD|

4. On remarque alors que [AD] représente la dia-
gonale du parallélogramme ABDC.

Exercice 11

Sur chacune des quatre figures suivantes, placer
Mtelque AM =1+ 7V :
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Exercice I11

Soiznt A(-2; 1), B(2; 3), C(3; -1) et D(7; 1).
2—(-2) — (4
3-1) )donc AB (2)
7-3
1-(-1))

1.-,@'(

. 55( )doncc—’ﬁ(;}).

2. AB = CD car ces vecteurs ont les mémes coor-
données.
On en déduit que le quadrilatere ABDC est un
parallélogramme.

Exercice IV

Soient A(2; 5), B(-3; 8) et C(1; —3).

1. ABCD est un parallélogramme si, et seulement
si, AB = DC. (/\ attention al’ordre des points)

— (=5
2 AB(g)
3. FC(I_XD)

4. Ces deux vecteurs doivent étre égaux donc ils
doivent avoir les mémes coordonnées.

l-xp=-5 1+5=xp
Donc: :
—S—yD:?) —3—3:yD

D apour coordonnées :| D(6; —6)

Figure (non demandée) :

) N
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Exercice V

Dans un repere orthonormé, on considere les
points A(-2;1), C(2;3), D(1;0) et M(0;7).

+ -2+0
1. xB:xA JCM: =-let
2 2
yA+yM 1+7
VB = =
2
B( 1 4
1-(-2) — (1
2. e AB( 3_1 )donc AB(S)
—(2—-1 — (1
. DC(3—O) donc DC(?)).

. E = BE’ (mémes coordonnées ) donc ABCD
un parallélogramme.

;) donc AB=V12+32=

2-(-1)=3 —(3) ., .
3_4:_1)doncBC(_1)dou

—_—

AB

V10|

_—

BC

BC =32+ (-1)2={10|.

—(2-(-2)=4 — (4) ., .
o« AC 3_1=92 )doncAC(z)dou

AC:\/42+22: V20

AB =BC = V10 donc ABC estisocele en B.
AC? = 20 et AB*+ BC* =10+ 10 = 20 donc
AC? = AB* + BC*.

D’apreés la réciproque du théoreme de Py-
thagore, le triangle ABC est rectangle en B.
Le triangle ABC est donc isocele rectangle en
B.

ABCD est un parallélogramme; il a deux co-
tés consécutifs de méme longueur, donc c’est

un losange. De plus, il a un angle droit en B,
donc c’est un carré.
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Exercice VI

Dans un repére orthonormé, on considere les
points A(-2; 1) ,B(-1; -2), C(5; 0) et D(4; 3).

— (-1-(-2)=-1+2=1 =1
1. o AB( C9_1=-3 )donc AB(_g)
5-4=1 — (1
. DC(O—S——S) donc DC(—B)'

. 1@ = FC (méme coordonnées) donc ABCD
est un parallélogramme.

2. Pour montrer que c’est un rectangle, on peut
montrer qu’il a un angle droit, ou que ses dia-
gonales ont la méme longueur.

oAC( )doncAC V724 (-1)2=v49+1

=|V50].

-(=D= == (5) , .«
@) =5 )doncBD(S)dou

e AC = BD : ABCD un parallélogramme dont
les diagonales ontla méme longueur: c’est un

- BB,

rectangle.
) /%
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