24 mai 2019
NOM (en caracteres majuscules d'imprimerie) :

PRENOM :

CLASSE : 2ndepo

Devoir commun de mathématiques n° 2
2onde

Durée : 2 heures

Les exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans I’ordre voulu.
L'usage de la calculatrice est autorisé, mais le prét de calculatrice est interdit.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans I'ap-
préciation de la copie.

Tout résultat devra étre soigneusement justifié.

Les éleves d’'UPE2A sont autorisés a utiliser un dictionnaire.
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EXERCICE I

Les quatre questions suivantes sont indépendantes.

1. Soient A, B, C et D quatre points tels que A est I'image de D par la translation de vecteur BC. Que
peut-on en déduire?

Pour les questions suivantes, on se place dans un repére orthonormé (O; I; J).

2. Soient les points M(—-2; 5) et N(5; 4). Calculer les coordonnées du vecteur N M.

1 1
_2 R ~ R ~
2
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EXERCICE II

Voici quatre paraboles représentées dans un repere orthonormé:
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La courbe C, n'a pas pu étre représentée entierement sur la feuille mais correspond bien a une parabole.

Associer chaque polynéme a sa courbe représentative en justifiant.

f(x) = (x+2)°-3
gx) = (x-1)?*-2
h(x) = —%(x+1)2+3

j _ ! 1)2+12
i(x) = —Z(x— )"+
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EXERCICE III

La jeune Mona a des pieces de monnaie dans les poches de son pantalon :
— dans la poche gauche, elle dispose de deux pieces de 1 euros et d'une piece de 50 centimes;
— dans la poche droite, elle dispose d'une piéce de 50 centimes, une piece de 1 euro et une piece de 2

euros.
Elle souhaite acheter un journal cotitant 2 euros. Ainsi, elle extrait au hasard une piéce de la poche gauche

puis une piece de la poche droite de son pantalon.
Mona a autant de chances de tirer chaque piece d'une méme poche.

1. IHllustrer ces deux tirages a 'aide d’un arbre.

2. Quelle est la probabilité que les deux pieces tirées correspondent au prix exact du journal?

3. Quelle est la probabilité que les deux pieces tirées lui permettent d’acheter le journal tout en recevant
de la monnaie en retour?
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EXERCICE IV

On considere un repére (O ; I ; ]) et on considere les points A(-2; -2), B(2; 1), C(5; 0) D(0,5; 1,5) et
E(3; 2,5)

1. Placer les points sur la figure ci-dessous. On complétera la figure par la suite.

P

\*)
=
-

D
4

P

2. Les droites (AD) et (BE) sont-elles paralleles? Justifier.

3. En utilisant les coordonnées du vecteur Kﬁ, calculer les coordonnées du point F tel que ABCF soit un
parallélogramme.
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4. Déterminer les coordonnées du vecteur u tel que u = EAC +AD.

EXERCICE V

Pour accompagner la sortie d'un film, une entreprise fabrique des figurines a I'image du héros et souhaite
déterminer le prix de vente d'une figurine, afin de dégager le bénéfice le plus important.

On sait que:

— Le cotit de fabrication d'une figurine est 6 euros.

— Le prix de vente d'une figurine est compris entre 6 et 20€.

— Le bénéfice B en milliers d’euros, pour un prix de vente x en euros, est donné par la relation :

B(x) = —15x% +390x — 1800

Cette relation est valable pour x dans l'intervalle [6 ; 20].

1. Pourquoi I'entreprise a-t-elle déja décidé que le prix de vente minimum d’une figurine doit étre de 6
euros?
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2. (a) Démontrer que pour tout x € [6; 20], B(x) = —15(x— 13)2 +735

(b) En déduire le tableau de variation de la fonction B sur I'intervalle [6 ; 20].

(c) Quel est le bénéfice maximal dégagé par I'entreprise ? Pour quel prix de vente d'une figurine est-il
atteint?
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4. On considere l'algorithme suivant :

B — —15x* +390x — 1800
Sj--.-

Afficher « Rentable »
Sinon

afficher « non rentable »
fin si

(a) Compléter cet algorithme.

(b) Qu’affiche cet algorithme pour x =157

EXERCICE VI

Pour mieux satisfaire ses clients, une agence de voyage leur a envoyé un questionnaire. Parmi les 500 ré-
ponses recues :
— 55% des personnes déclarent partir en vacances en famille;

1
— Parmi les clients qui ne partent pas en famille, 60% préferent les voyages organisées et s préferent les
croisieres.

1. Compléter le tableau suivant sans justifier :

Voyage organisé | Club de vacances Croisiere Total
En famile 65
Seul ou entre amis
Total 182 500

2. On choisit un client au hasard parmi les 500 qui ont répondu au questionnaire. On donne les événe-
ments suivants :

A «le client choisi part en famille ».

B : «le client choisi préfere les croisieres ».

C : «le client choisi part en club de vacances ».
Calculer P(A), P(B) et P(C).
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3. (a) Définir par une phrase les événements An B et AU B.

4. On choisit au hasard une personne qui a déclaré partir en vacances en famille. Quelle est la probabilité
p qu’elle préfere les clubs de vacances?
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