Fonctions de référence
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I Fonctions affines :

N

p
Déﬁnition

Soient m et p deux réels. La fonction f, définie sur R par: f(x) = mx + p est une fonction affine.
m est le coefficient directeur et p 'ordonnée al’origine.

La représentation graphique d'une fonction affine est une droite, passant par le point de coordonnées
(0; b).

& J

Variations:
Soit f une fonction affine définie par: f(x) = mx + p.
f est croissante si, et seulement si, m > 0. f est constante si, et seulement si, m = 0.
f est décroissante si, et seulement si, m < 0.

Démonstration :

Soient deux nombres quelconques x; et xy, avec x; < Xxp.

f(x2) — f(x1) = m(xp — x1). Comme x — x; est positif, f(x2) — f(x;) est positif si m > 0 (f est alors croissante),
constant si m = 0 et négatif (donc f décroissante) si m < 0.



Caractérisation :

p
- rd N
Theoreme

f estune fonction affine si, et seulement si, 'accroissement Ay de 'image est proportionnel a I'accrois-

sement Ax de la variable.

Ay [fx2)—flx) m

Autrement dit, x; et x, étant deux réels distincts, —
L AXx Xo — X1 )

Démonstration :

f(x2) = f(x1) o

Si f est une fonction affine,

X2 — X1
Réciproque:
X2)— f(x
Soit f une fonction telle que, pour tous x; et x», % =m
2 — X1
x)—f(0
Alors, en particulier, pour x et 0,on a: w =md’ou, en posant f(0) = b, f(x) = mx+ p.

A
Interprétation graphique de m : m = A_y donc Ay, = mA,.
X
Silonprend Ay =1,0onaAy,=m.

Autrement dit : sil’on se déplace de 1 unité parallelement a I’axe des abscisses, on se déplace en méme temps
de m parallelement a I’axe des ordonnées.

A
5<
41 \
3<
Ay:m
2<
1 y
Ay=1
1 1 2 3
_1<
_2/

Remarque : sil'on se déplace de k unités parallelement a ’axe des abscisses, on se délace dans le méme
temps de km unités parallelement a ’axe des ordonnées.
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II Fonction carré:

II.1 Définition et propriétés

Déﬁnition

| Lafonction carré est la fonction définie sur 'ensemble R par : f(x) = x°.

(Déﬁnition

Une fonction f est paire si :

« son ensemble de définition est symétrique par rapport a l’origine.
e pour tout x, f(—x) = f(x).

L Alors, la courbe 6 représentative de f est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

Propriété

| La fonction carré est paire.

Démonstration : pour tout x, f(—x) = (-x)* = x* = f(x).

Sens de variation :

Propriété

| La fonction carré est décroissante sur | — oo; 0] et croissante sur [0; +oo.

Tableau de variation :

X |—oo 0 +00
f(x) \ /
0

Courbe:
Comme la fonction est paire, on trace d’abord la courbe sur | —oo; 0], puis on complete par symétrie par rap-
port a l’axe des ordonnées.

La courbe représentative de la fonction carré est appelée une parabole.
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1.2 Equationx’=a

Résoudre I'équation x* = a revient a trouver les abscisses des points d’intersection de la droite parallele a
I’axe des abscisses et passant par le point de coordonnées (0 ; a) avec la parabole représentative de I'équation

xzza.

(< e oo
Proprlete

e Sia<0,'équation x
solution

~

2 = a n'a pas de

e Sia=0,l'équation x>

solution 0

= a a pour seule

2

e Sia>0,1'équation x“ = a a deux solu-

L tions, —va et Va.

Illustration graphique :

J
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Démonstration algébrique :
e Sia<0, x> = an’aaucune solution, puisque x*=0.

e Sia=0, x2:a©x2—a:0©x2—\/52:0©(x+\/E)(x—\/E):0quiabienoursolutions—\/aet\/E.

II.3 Inéquations

Exemple 1 : résoudre I'inéquation x* < 7 On trace dans un repére la parabole représentative de la fonction
carré et la droite parallele a I'axe (Ox) et d’ordonnée a I'origine 7.

1

Les solutions de I'inéquation x < 7 sont les abscisses des points de la partie de la courbe tracée en rouge,
dont les ordonnées sont inférieures ou égales a 7.
Les point d’intersection de la droite et de la parabole ont pour abscisses —V/7 et V/7.
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On en déduit :|.& = [-V7: V7] |.

Exemple 2 : résoudre I'inéquation x> > 3 On trace dans un repeére la parabolle représentative de la fonction
carré et la droite parallele a I'axe (Ox) et d’ordonnée a I'origine 3.

1

Les solutions de I'inéquation x? < 7 sont les abscisses des points de la partie de la courbe tracée en rouge,
dont les ordonnées sont strictement supérieures a 3.
Les point d’intersection de la droite et de la parabole ont pour abscisses —V/3 et v/3.

On en déduit :|.¥ =] —co; V3]Ul\/3; +oo[ |

2

1.4 Equation x“=ax+b

Exemple : résoudre graphiquement I'équation x* = 2x + 3
On peut voir cette équation comme f(x) = g(x) ou f et g sont deux fonctions.
On trace alors les représentations graphiques de ces deux fonctions dans le méme repere et on regarde les
abscisses de points d’intersection.

\J

4« 3 2 o2 3

On trouve que I’équation a deux solutions x; et x», qui valent approximativement -1 et 3
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IIT Fonction inverse

III.1 Définition et propriétés

Déﬁnition
1

| On appelle fonction inverse la fonction f définie sur R* par: f: x — =

1 1 1
Exemples: f(3) = 3 ; f(E) =2; f(=5) = -z

( Définition

Une fonction définie sur un ensemble & est impaire si :

— Lensemble & est symétrique par rapport a l'origine.
— Pour tout x de 7, f(—x) = —f(x).
La courbe ¢ représentative de f est alors symétrique par rapport a l'origine.

-
(Propriété
1

La fonction inverse f : x — — est impaire.
X

\
Démonstration :

1 1
R* est symétrique par rapport a 0 et pour tout x, f(—x) = i -f(x).
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Propriété (sens de variation)

1
La fonction inverse f : x — — est décroissante sur Joo; 0[ et sur ]0; +ool.
X

Tableau de variation :

S

Représentation graphique:

La fonction étant impaire, on ne la trace que sur ]0.+oo[ et on complete par symétrie par rapport al’origine.
Les deux axes sont des « asymptotes » a la courbe, c’est-a-dire que la courbe se rapproche de plus en plus pres
de ces axes. La courbe représentative de la fonction inverse est appelée hyperbole.
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1 1
III.2 Inéquation — > ——
X 2

On trace I'hyperbole représentative de la fonction | op, veut 1 > 1 ; on cherche les points de I'hyperbole
inverse et la droite paralléle a 'axe (Ox), d’ordonnées X 2

al'origine ~5

IV Fonction cube

IV.1 Définition

: ) i s 1
qul ont une ordonnée superieure a —E.

1 1
Or, — =——pour x =-2.
X 2
4 1 On trouve|.¥ =] —oco; 2]U]0; +oo

Déﬁnition

| On appelle fonction cube la fonction f définie par: f(x) = x°

IV.2 Variations

Propriété

| La fonction cube est croissante sur R.

Tableau de variation

IV.3 Courbe

On remarque la fonction est impaire, puisque pour tout x, f(—x) = (-x)° = —x° = - f ().

+00

fx) /
3

On en déduit que la courbe est symétrique par rapport a I’origine O.

Tableau de valeurs :

X

fx)=x°

1
-=0,125
8
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Courbe : on trace d’abord la partie correspondant a x = 0, puis on complete la courbe par symétrie par
rapporta O.

\]

V Fonction racine carrée

V.1 Définition

Déﬁnition

| La fonction racine carrée est la fonction f, définie sur [0; +oo| par: f(x) = Vx
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V.2 Variations

- N
Proprlete
La fonction racine carréée est croissante
sur [0 ; +oo]

Tableau de variation

X +00
f)=vx
V.3 Courbe représentative
Tableau de valeurs : ,
x 0 -=0,5
2
1
fx)= 0 ~=0,7 V2 V3=x1,7 V5x2,2
2
Vx
Courbe
A
3 4
Cr)
2 4
1 4
! 3 4 6 7 ]
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