| Correction du controle |

Rappel : Si 7 (a; b) est un vecteur normal a la droite Z et que
celle-ci passe par le point A(x,; ya), une équation cartésienne
de Zest:a(x—xa)+b(y—ya)=0.

Ici: A(1; —2) et n(1; 3,).
Une équation de la droite ayant 77 comme vecteur normal et
passant par A est:

1(x—1)+3(x—(=2)) :09.

II

Soit Q(1 ; 3) et soit r = 2.
Une équation cartésienne du cercle de centre Q) et de rayon r est :

(x=1)2+(y-3)=2%s0it:| (x—1)* + (y—3)* = 4|

III

On considére I'équation x* + y* —6x+8y + 16 = 0.
¥+ —6x+8y+16=0 x> —6x+y* +8y+16=0
o (x-3)° =32+ (y+4)°-4*+16=0 (x—3)> + (y+4)* =9
(x=3)%+(y+4)>=3|
C’est bien ’équation du cercle de centre QO(3 ; —4) et de rayon 3.

i=2

1\Y

1. La mesure principale d'un angle est, parmi toutes les me-
sures de cet angle définies a un nombre entier de fois 27
pres, celle qui appartient a l'intervalle | — 7 ; n].

857

2. On cherche la mesure principale de

Ce nombre dépasse 7. il faut retrancher 2kn, k € Z, pour
tomber dans l'intervalle | — 7 ; 7].
On doit donc avoir :

T 185
—<——2kn<sne-1<—-2k<1
< —-6<185-12k<6< —-191<-12k<-179

191 179

o —>k=z—.
12 12
On en déduit : .
. . 18571

La mesure principale correspondant a un angle de

51 1857 1807 51
est: ——-15x21=—— - —— =| —

6 6 6

AV
Soient les points A(1; 2), B(—1; 4) et C(2; —3)

1. L% coordonnes des vecteurs AB et A_C) sont : E(—Z ; 2) et
AC(2; -3).

2. On en déduit :

o AB.AC=-2x242x(-3)=—-4-6=—10;| AB.AC=—10|,
« AB=\/(-27%+2% = VB=2V2;| AB=2V3|
e AC=1/22+(-3)2=v4+9=v13;| AC=V13|.
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VI

3.

AB.AC = AB x AC x cos(BAC) donc cos(BAC)
ABAC _ -10 5

ABxAC ™ 2\2x13 V26
— 5 -—
cos(BAC) = ———; on en déduit que BAC ~ 168,7° a

V26

0,1° par exces.

On considere les points A(—Z\/g; 2)et B (—3 ; 3\/§)

1.

Cherchons les coordonnées polaires de A :

r=0A=\/(-2v3)2+22=v12+4=V16=4.

Si 0 est la deuxiéme coordonnée polaire de A (angle entre

x4 —2V3 V3
7 et O/ cosO=""=— =%
1 et ona:
’ -2 1
sing=24-"2__=
r 4 2
3
cosf=——
On cherche donc 0 tel que : 2

1
sinf = ——
2

b4 3 T 1 b4 57
On sait que cos —~ = £ etsin—=—-doncf=—--nm=——
.62 6 2 6 6

(mesure principale).

. . Y4
Les coordonnées polaires de Asont: A |4 ; e

Cherchons les coordonnées polaires de B :

r=1(-32+3BV3)?2=v9+27=136=6.

’ XB -3 1
cosf' = — = -3
’ . r
On cherchealors 0" tel que : . ys -3V3 N
sinff=—=—=——
1 6 2
cosf' = -5
On doit donc avoir : . V3
sinf’ = ——
2
. T 1 w3 .

On sait que cos 3 = > et sin 3 = - un angle qui a un co-
. . T 27 . . , 27
sinus opposé est 7 — 3 = 3 (et le méme sinus) : 0" = 3

27

Les coordonnées polaires de B sont: B |6; —

. On utilise les coordonnes polaires de A et B pour placer

ces points.

On construit d’abord ces deux angles sur le cercle trigono-
métrique, on trace les demi-droites [OA) et [OB) corres-
pondantes, puis les intersections avec les cercles de centre
O et de rayons respectifs 4 et 6.

Figure ala fin de I'exercice
On utilise la relation de Chasles : s
R R R — —_— —_ R JT
(04; 0B)=(04; 7)+(7; OB):—(——)+
6
50 2n 9m 31 L. T
= —+ — = — = —, dontla mesure principale est| —— |.
6 3 6 2 2

On en déduit que le triangle OAB est rectangle en O.
Il n’est pas isocele en O, puisque OA =4 et OB =6.

2n
3
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VII
X€E (z ; n[) etsin(x) = l
2’ 4

1 15

2
1. Ona:cosz(x)+sin2(x)=1d0ncc0s2(x)=l—sinz(x)zl—(—) = _E_I_G'

4

v15 T
On en déduit : cos(x) = iT ;0L X € (E ; 7'[[), donc cos(x) <O0.

15
Par conséquent : | cos(x) = Tt

2. Onaalors:

V15
e cos(x+m) =—cos(x) = T

e sin(mr — x) =sin(x) = i

. cos(g - x) =sin(x) =

V15

1
4
. sin(g+x) =sin(g— ):cos(x) = T

VIII

Rappel : si I'on veut calculer un produit scalaire de deux vecteurs en utilisant une projection orthogonale, il faut projeter orthogo-
nalement I'un des vecteurs sur 'autre vecteur, ce qui n’était pas possible ici!
Le produit scalaire de deux vecteurs est homogeéne a un produit de longueurs, donc a une aire.
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1. Pour les calculs des différents produits scalaires, il y a deux fagons : 'utilisation de la relation de Chasles et des angles droits
du carré ou de coordonnées.

Premiére méthode :
e EF.ED= (EC+(TF)) (EC+C_D))=b%z+R.ﬁ+ﬁ.ﬁ+ﬁ.@:EC2+0+0+CF><CD:a2+b(a+b)=

« FEFB=(FC+CE|).(FC+CB) = FC? + FC.CB + CEFC+ CF.CE= FC*+0+0+ CEx CB=1+ aa+b) = a’ + ab + ']
» BE.DE=(BC+CF). (Dc+(:7:)=1¥.R+E.ﬁ+ﬁ.ﬁc+ﬁ.ﬁ:o—(a+b)xa+0—b(a+b)=

+ AF.DE=AD+DF).(DC+CE)=0-a(a+b)+ata+b)+0=[0]

« AE.BF = (HHBTE) (ﬁ+cp) -=[0]

’nT
+
N

\1
| I

[=]

« AE.AF = (E+B_E’) (E+ﬁ") =l a+b’]
» EAEF=(EB+BA).(EC+CF)="-
. F_A.FEz(FD+DA).(FC+CE)=-~-=

Deuxiéme facon : On introduit un repere orthonormal (A T 7)
Les coordonnées des différents points de la figure sont alors :
A(0;0);B(a+b;0);Cla+b; a+b); DO; a+b); E(a+b; b);F(a; a+b);GO; b); H(a; 0); I(a; b).
On calcule alors les coordonnées des vecteurs, puis leur produit scalaire en prenant I'expression analytique du produit sca-
laire. (les coordonnées des vecteurs peuvent se lire directement sur la figure!)
Par exemple :
ﬁ(—b; a); ﬁ(—(a+ b); a); ﬁﬁ: -bx(—(a+b))+ a? = b(a+b) +a*=ad*+ab+ 2
De méme pour les autres vecteurs.
2. On considére le triangle AEF.
Ona: AF.DE = 0 donc AF L DE. LA droite (DE) est donc la hauteur du triangle, issue de E.
Deméme : (BF) L (AE) donc (FB) est la hauteur issue de F dans ce triangle.
J, intersection de deux hauteurs, est I’orthocentre.
La droite (AJ) passe par un sommet et 'orthocentre du triangle AEF; c’est donc la troisieme hauteur. Elle est perpendiculaire
ala ir)oﬂ:; (EF).
Or, AI.LEF =0 donc (AI) est aussi perpendiculaire a (EF).
Les droites (AI) et (AJ) sont perpendiculaires a la méme droite, donc elles sont paralleles. Comme elles ont un point commun,
elles sont confondues. Les points A, I et J sont donc alignés.

3. Aire du triangle AEF : elle est égale a I'aire du carré ABCD, privée des aires des triangles qui I'entourent :

2/ (AEF) = &/ (ABCD) — [/ (ABE) + @7/ (ECF) + </ (FD A)]
b(a+b) ab a(a+Db)

1 1

=(a+b)? - Tttt =(a+b)2—£[ab+b2+ab+a2+ab]=(a+b)2—5(a2+3ab+b2)=a2+2ab+b2—
1, o, 2a*+4ab+2b*-a?-3ab-b* | a*+ab+b?
—(a“+3ab+b°] = = .
2 2 2

AK x EF 2x o/ (AEF) | a*>+ab+b?

4. Ona: &/(AEF)= —— donc AK = =
2 EF Va2 +b?
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