1™¢ES : correction du controle sur la dérivation
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1. (a) La courbe admet deux tangentes paralleles a
I'axe des abscisses, en A et en C, donc I'équa-

tion f'(x) = 0 admet deux solutions.

(b) f'(1) est le coefficient directeur de la tangente
a la courbe ¢ au point d’abscisse 1 (point B).

Cette tangente passe par B(1; 0) et le point de

A
coordonnées (3; -3). Alors : f'(1) = A_ic/
-3 3 , 3
=—=——; 1)=——
2 2 ey 5

(a) La tangente a la courbe ¢’ au point de coor-

données (a; f(a)) a pour équation
y=f@x-a)+ f(a).
(b)

La tangente a la courbe 6 au point D d’abs-

. . . 7 145
cisse 5 a pour équation y = gx e

(coefficient directeur de la tan-

7
/ = -
fe)=g

gente).
D appartient a la courbe et a la tangente donc
ses coordonnées vérifient 'équation de la tan-

gente.
7 145 35 145 105-145
YVD=O9X—-X——-=— - — = —————
8 24 8 24 24
40 5 5
=—-—=——.donc| f(5) = —-
24 3 1) 3

3. Au voisinage de 0, la fonction f est décroisante sont
f'(0) < 0 donc I'affirmation. f'(0) > 1 est fausse.

f est croissante sur | — oo ; —2], décroissante sur |-
2; 3,5] puis de nouveau croissante, donc f'(x) < 0
pour x < -2, f'(x) = 0 sur [-2; 3,5] puis f(x) = 0 pour
X =3,5.

La courbe %) ne convient pas puisque la fonction
correspondante est d’abord négative.

3
fla) = -5 donc %, ne convient pas; c’est la courbe

qui est la courbe représentative de f.
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Une entreprise fabrique chaque jour des bandes dessi-
nées pour les enfants.
Ses moyens de production lui permettent d’en produire
une quantité x comprise entre 0 et 120 unités par jour.
On a représenté en annexe la fonction cofit total C et la
fonction recette R, ces deux fonctions étant en euros.
Partie A : Etude graphique
1. a l'aide du graphique, compléter le tableau ci-

dessous.
X 0 20 40 60 100 120
R(x) 0 200 400 600 1000 | 1200
C(x) 100 200 340 520 1000 | 1300
Bénéfice | -100 0 60 80 0 -100

2. Graphiquement, on trouve que le bénéfice est positif

pour|20 < x<100|
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3. Pour une valeur de x donnée, on regarde la lon-
gueur du segment compris entre les points d’ordon-
née R(x) et C(x).

Ce bénéfice semble maximum pour x = 60 (voir gra-

phique)

Partie B : Etude théorique

Les graphiques de la figure ont été obtenus a I'aide des

modélisations du cofit et de la recette suivantes :

C(x) =0,05x°> +4x+100 et R(x)=10x

ou C et R sont le cofit total et la recette totale exprimés en
euros et x est la production journaliere comprise entre 0 et

120 unités.

1. Pour tout x € [0; 120], B(x) = R(x) — C(x)
=10x— (0,05x* +4x +100) =

2. B(x) estun polynéme du second degré. On calcule le

discriminant.
A =16 >0;ilyadeuxracines.
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277201 -o1 [100]
Le bénéfice est positif (du signe opposé a celui du co-
efficient de x?) entre les racines, donc

pour | x € [20; 100] |, résultats que nous avions trou-
vés graphiquement.

. B'(x)=-0,1x+6=|-0,1(x—60) |

B'(x) =0 pour x =60 et B'(x) <0 < x = 60.

Tableau de variation de B :

x |0 60 120
B'(x) + 0 -

/ 80\
B(x) |-100 ~100
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~ //
¥ C{x)

| v Rlx)

/i

7V

,/
A
//
//
P4
P
//
A
//
_

X
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Page 2/2




