II

1ES1 : controdle sur le second degré

(sujetA)

Soient les équations suivantes :

1. 2x>—=7x-15=0

A= (=72 -4 x2x(-15) = 169 > 0; I'équation a deux

solutions :
7—v169 7-13 3 7+v169
X1 = = =——etxp=— =5.
4 4 2 4

2. 4x*>—28x+49=0.

On peut aussi calculer A = 0; il n'y a alors qu'une so-
. b 28 7
Iution: x=—-——=—=—
2a 8 2
On remarque que 4x% —28x+49
= (2x)%-2x2xx7T+7* = 2x-7)°.

' s 2 70
L'équation s’écrit : (2x —7)“ donc x = 3 .

3. 16x*+16x+5=0

A=16%-4x16x5=256-320 = —64 < 0; L'équation
n’a pas de solution.

7=0]

4. 2x+3)(x-3)=0.

Un produit de facteurs est nul si, et seulement si, 'un
des facteurs est nul.

On en déduit| .5

5. 2x+3)(x-5)=2x+3

2x+3)(x-5)=2x+3 < (2x+3)(x—-5-2x+3) =0
2x+3)[(x=-5-11=0< 2x+3)(x—6)=0.

On en déduit :|.&

Soient f et g les fonctions définies par

f(x)=3x*>+2x—11 et g(x) = x+3.

On note % et & leurs courbes représentatives.

% est représentée ci-dessous.
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. Représentons sur ce graphique la droite .

. Graphiquement, les abscisses des points d’intersec-

tion des courbes ¥ et & int environ -2,3 et 2.

() =gx) e3x°+2x-11=x+3©3x*+x-14=0.

A=12-4x3x(-14)=1+168=169 >0.
I1'y a bien deux solutions :

~1-V169 -1-13 14 7
X1 = = == ——,
! 6 6 6 3

~1+13 12
Xy = = — =

6 6

. Ces deux nombres sont les abscisses exactes des

points d’intersection de la courbe % et de la droite
2.
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On areprésenté sur I'intervalle [-2; 3] la parabole représen-
tative d'un trinéme f du second degré.



1. On donne trois expressions en fonction de x pos-
sibles pour f. Déterminer laquelle est la bonne en
justifiant soigneusement :

La parabole est trouvée vers le bas donc le coefficient
de x? est négatif, ce qui élimine I'expression c). La
parabole passe par le point de coordonnées (0; 2). On

adonc| f(x) = —x* +2x + 2 | (expression b).
2. Onrappelle que la forme canonique de )
u(x) = ax®+bx+cest a(x—a)>+p avec " 2a
B=ula)
f(x)=x*+bx+caveca=-1,b=2etc=2.
a = —% = 1e B = flo = f(1)3 donc

fx)=—(x-1%+3

3. Factorisons f(x) :
FO=-(x-12+43=3-(x-12=v3 - (x-1?2 =
[¢3—u—1ﬂ[¢3+u—1ﬂ

= (1+\/§—x)(x—1+\/§) .

4. Résoudre algébriquement les équations suivantes en
utilisant la forme la plus adaptée :

(a) f(x)=0©(1+\/§—x)(x—1+\/§):0

@:{1—\/5; 1+\/§)

b) fx)=3e -(x-1)?+3=3e -x-1)?=0e
(x-1)*=0ex=1.
S =

|
—

© fx)=2o —x*+2x+2=2o —-x*+2x=0o
x(=x+2)=0.
S =10; 2} |

IV Exercice facultatif

La somme d'un nombre et de son inverse est 5,2. Quel
est ce nombre?

1
Appelons x ce nombre; on doit avoir x + — = 5,2 donc
b

x2+1 2 . 2
=5,2donc x“+1=5,2x qui donne x“—5,2x+1=0.

X
A=5,2>—-4=23,04>0:ilyadeux solutions.

5,2-423,04 5,2-4,8 1
X1 = = 5 :0,223

2
_52+V23,04 _52+48
B 2 2 T X
Les deux nombres possibles sont — et 5 (les deux

X2

nombres sont inverses I'un de I'autre).



1ES1 : controdle sur le second degré

(sujet B)
\ i I
Résoudre les équations suivantes : \ I
1. 3x*-10x-8=0 \ i |
A=(-10)> -4 x 3 x (-8) = 100+ 96 = 196 > 0. | 0 [ >
Iy a deux solutions : L \\_2 = ! II L A
10-v196 10-14 2 2
e Y
6 6 3 3
10+v196 10+14 \ 4 I
Xp = = = 4.
6 6 5
, 2 .
7=1554) \ /
3 \ 7
2. 4x*—20x+25=0. \\ 5 //
4x%—20x+25 = (2x)? —2x2xx5+5% = (2x—5)? (iden- 7
tité remarquable). =
Léquation s’écrit : (2x — 5)% = 0 donc a pour solution 2
51, (5 i
x:—:cy’:{—}. 14
2 2
1. Représenter sur ce graphique la droite 2.
Sinon : A = 0: I'équation a alors pour solution pt f surce graptuqu rot
_ b -20_5 2. Graphiquement, les abscisses des points d’intersec-
2a 8 2 tion des courbes € et & sont environ -1 et 0,6.
3. 36x2+24x+7=0. 3. fx)=gx) ©3x*+3x-11=2x-9 & 3x°+x-2=0.
—12 —
A =24 —4x36x7 = —432 < 0 donc I'équation n’a pas A=1"-4x3x(=2) =25>0.
ion:| .~ — ~1-v25
de solution : Il y a deux solutions : x; = —8 - -letx=
4. B3x+2)(x-7)=0. ~1+V25 4 2
Un produit de facteurs est nul si, et seulement si, 'un 6 6 3
des facteurs est nul. 4. Ces deux solutions sont les abscisses exactes des
5 points points d'intersection des courbes % et 2.
On en déduit|.7 = {_§ ; 7}
III
5. Bx+2)(x=7)=3x+2 Bx+2)(x-7)—-(83x+2) =0 &
Bx+2)[(x-7)-1]1 =0 (3x+2)(x-8) =0. A
2 2
Alors:&”:{—g;S} /
70 N
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II / 2 \
Soient f et g les fonctions définies par // 4 \\
f(x)=3x*+3x—11et g(x) =2x—9. 6
Onnote ¢ et 7 leurs courbes représentatives. On a représenté sur l'intervalle [-2; 3] la parabole représen-
@ est représentée ci-dessous. tative d'un trinéme f du second degré.



1. On donne trois expressions en fonction de x pos-
sibles pour f. Déterminer laquelle est la bonne en
justifiant soigneusement :

La parabole est trouvée vers le bas donc le coefficient
de x? est négatif, ce qui élimine I'expression c). La
parabole passe par le point de coordonnées (0; 2). On

adonc| f(x) = —x* +2x + 2 | (expression b).
2. Onrappelle que la forme canonique de )
u(x) = ax®+bx+cest a(x—a)>+p avec " 2a
B=ula)
f(x)=x*+bx+caveca=-1,b=2etc=2.
a = —% = 1e B = flo = f(1)3 donc

fx)=—(x-1%+3

3. Factorisons f(x) :
FO=-(x-12+43=3-(x-12=v3 - (x-1?2 =
[¢3—u—1ﬂ[¢3+u—1ﬂ

= (1+\/§—x)(x—1+\/§) .

4. Résoudre algébriquement les équations suivantes en
utilisant la forme la plus adaptée :

(a) f(x)=0©(1+\/§—x)(x—1+\/§):0

@:{1—\/5; 1+\/§)

b) fx)=3e -(x-1)?+3=3e -x-1)?=0e
(x-1)*=0ex=1.
S =

|
—

© fx)=2o —x*+2x+2=2o —-x*+2x=0o
x(=x+2)=0.
S =10; 2} |

IV Exercice facultatif

La somme d'un nombre et de son inverse est 5,2. Quel
est ce nombre?

1
Appelons x ce nombre; on doit avoir x + — = 5,2 donc
b

x2+1 2 . 2
=5,2donc x“+1=5,2x qui donne x“—5,2x+1=0.

X
A=5,2>—-4=23,04>0:ilyadeux solutions.

5,2-423,04 5,2-4,8 1
X1 = = 5 :0,223

2
_52+V23,04 _52+48
B 2 2 T X
Les deux nombres possibles sont — et 5 (les deux

X2

nombres sont inverses I'un de I'autre).



