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|Correction du controle n°1|

1) Onazc=1+1i.
2)a) (ABCD est un parallélogramme) < AB=DC < 3% = Y5g & ZB—ZA = 20— 2D
2)b) D’apres la relation précédente, on a zp = zc + 24 — 2B , soit :

;o= FHi+(-h-4) - (G2 =3 -,

1) (945i)z+ 1+ i)(7z2—1) =16 —Ti
(9+50)z4 (T+T)z—1—i=16—Ti
(
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& (16 + 12i)z = 17 — 6i
17 — 6i (17 — 61)(16 — 121i) 272 — 204i — 961 — 72
z = = —_=
16+ 121 (16 + 12i)(16 — 12i) 162 + 122
L 200—300i 1 3.
400 2 4
2) Le discriminant de 1’équation vaut A = —36 < 0. Il y a donc deux solutions distinctes
24136
(et conjuguées) : z; = ;ITS =14+3i et zp=1-3i.

3) Posons a = Re(z) et b = Im(z) (de sorte que z = a + bi avec (a,b) € R?).
2iz+3=-3i+47 & 2i(a+bi)+3=—3i+4(a—bi)
& 2ai—2b+3 = —31+4a — 4bi
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3—2b=4a
& (et (par unicité de la forme algébrique d’un nombre complexe)
\ 20 = —3 —4b
( 3+ 4b
& < et = et
3+ 4b N
a=—-——-" 9
\ 2
p
b= 3
& ot ) & z=3-3j
a:—3+4(_§) _3
\ 2 2

1) Le discriminant de I'équation 2% + 2z +1 = 0 est égal 4 A = =3 < 0.

Celle-ci possede donc deux solutions complexes distinctes (et conjuguées) :

R VA B BRVA N -1 VB,
j=E———=—=4+—1 et j=———1
2 2 2 2 2
- 1 3 1 3
Le produit des deux solutions vaut : j x j = ——+£i ———ii ,
2 2 2 2
ath asb

Vv
a2—p2

2) e Comme j est solution de I'équation 22+ 2 +1=0,ona:j?+j+1=0. Dou:

1 3 1 3 -
j2:—j_1:_ __+£i _1:___£':j‘
2 2 2 2

eOnaj’=jxj = ixj = 1.

voir point précédent voir question 1)
. . .3\ 671 3
3) On a‘]2013 :J3><671 — (JS) — 1671 =1.

Soit z un nombre complexe distinct de —1, z = Re(z) et y = TIm(z).
iz—1 i(w—yi)—1 y—1+zi

OnaZ:_ — : _ |
[(yzji)+x(19]3;[?é;:)j11)+y€]+1_y1
M e R e R
= Z:(y_1)<x+1)+y(y—1)11.Lx(x+1)1_xy
(z+1)2 — (yi)? |
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(z+1)2 + 92



y—x—1 v —y+attua

= =
E+1)p2+y? (2412 4y
gﬂ& JR 2 2
y—x—1 - y—y+taxr+x
= Re(4)=——7— Im(Z) =
(2) (x+1)2+y? (2) (2 +1)% + 92

2) Z est un imaginaire pur < Re(Z) =0 & y—ax—1=0.
Ainsi 'ensemble des points d’affixe z tels que Z soit imaginaire pur, est la droite d’équation

y = x + 1, privée du point d’affixe —1 [ c’est-a-dire de coordonnées (—1;0) ].

)
& (y=3) 1+ (+3
& () + 3=}
& le point d’affixe z appartient au cercle de centre €2 (—%; %) et de rayon % = \/757 privé
du point d’affixe —1 [ ¢’est-a-dire de coordonnées (—1;0) | .

1) Onauy =gy =3ug— 10X 0+5=3x2+5=11,
UQ:U1+1:3U1—1OX1—|—5:3X11—10—|—5:28 et
Us = tUpsr = 3us — 10X 2+5 =3 x 28— 20+5 = 69 .

2)Pour n € N, notons B(n) la proposition : u,, = 5n + 2 x 3".

e Initialisation : Ona wu;=2 et 5x0+2x3"=0+2x1=2, donc ‘P(0) est vraie.
e Hérédité : Supposons que JP(n) soit vraie pour un certain entier n € N. On a donc
U, = dn + 2 x 3" Or u,11 = 3u, — 10n + 5, donc u, 1 = 3(bn+2x3") —10n +5 =
15n + 2 x w—lOn +5=5n+5+2x 3" dottu,,; =5n+1)+2x 3" ce qui

3n+1

établit que P(n + 1) est vraie.

e On a prouvé par récurrence que pour tout n € N, on a u, = dn +2 x 3" .

3)a) Pour tout n € N, on a v,, = u,, — 5n. En particulier, on a vy = uy — 5 x 0 =2.

Onawv, | =u,; 1 —5n+1)et u,11 =3u,—10n+5 donc v, = 3u, —10n+5—-5(n+1) =

3u, — 15n, soit v,11 = 3(u, — 5), ou encore v, = 3v,. Cette derniére relation, valable pour
——

Un
tout n € N, prouve que la suite (v,) est géométrique (de raison 3).
3)b) Comme (v,,) est géométrique de raison 3, on a pour tout n € N : v, = vy x 3", soit
v, = 2 %X 3".
D’autre part, comme v, = u, — 5n, on a uw, = 5n + v,. D’ou u,, = 5n + 2 x 3", ce qui

correspond bien au résultat trouvé a la question 2).



4) Soitn € N*.Ona S = ugtus+- - +u, = (5x0+2x3%)+(5x14+2x31)+- - -+ (5xn+2x3")
En permutant les termes dans la somme, on obtient :
S=(Bx0+5x14+-+5xn)+(2x3+2x 3"+ +2x3")

soit : S=5x(0+1+--4+n)+2x(3°+3+..-4+3"

1 1_3n+1
nin+1) )+2><—=én(n+1)+3"+1—1=3”+1+§n2+§”—1-

S =5Hx
ou encore T3 5



