TS2 2015/2016

| Correction du devoir de Noél |

1) up = 35 est impair donc u; =3 X up+1 =3 x35+1=106; u; = 106 est pair donc

uQ:ﬂ:T:53;u2:53estimpairdoncu3:3xu2+1:3><53+1:160etainsi

de suite : Uy = 80, Us = 40, Ug = 20, Uy = 10, Uug = 5, Ug = 16, U0 = 8, Uyl = 4, U2 = 2,

Uiz =1, wig = 4, uis = 2, uig = 1, uir = 4, uig = 2, w9 = 1 et uyy = 4.

2)3)

¥ VARIABLES
—u EST_DU_TYPE NOMERE
—A EST_DU_TYPE NOMBRE
—n EST_DU_TYPE NOMBRE
¥ DEBUT_ALGORITHME

v [VARIABLES
I:u EST_DU_TYPE NOMERE
n EST_DU_TYPE NOMERE

¥ DEBUT_ALGORITHME

LIRE u
I:n PREND_LA_VALEUR 0
¥ TANT_QUE (u!=1) FAIRE
|FDEBUT_TANT_QUE
w Sl (u%2==0) ALORS
DEBUT_SI
u PREND_LA_VALEUR u/2
FIN_SI
¥ SINON
DEBUT_SINON
Eu PREMND_LA_VALEUR 3*u+1
FIN_SINON
n PREND_LA_VALEUR n+1

—LIRE u
—LIRE A
—n PREND_LA_VALEUR 0
¥ TANT_QUE (u==A} FAIRE
|-DEBUT_TANT QUE
w Sl (%2==0) ALORS
DEBUT_SI
U PREND_LA_WALEUR /2
FIN_SI
¥ SINON
DEBUT_SINON
EU PREND_LA_VALEUR 3*u+1
FIN_SINON
n PREND_LA_VALEUR n+1

FIN_TANT_QUE
—AFFICHER n
—FIN_ALGORITHME

FIN_TANT_QUE
— AFFICHER n
—FIN_ALGORITHME

Algorithme du 3)

Algorithme du 2)

— Lorsque uy = 2016, le plus petit rang n pour lequel u,, =1 est n = 112.

1)a) h est dérivable sur R par produit et somme et pour tout réel z, h/(z) = 32> — 3 =
3(x? = 1) =3(z — 1)(z + 1). On en déduit :

T —00 -1 1 o +00
x+1 - 0 + +
x—1 — - 0 +
B (x) + 0 — 0 +
-1 +00
/
—00 )

(( détails : A(—1) = (=1)* =3 x (1) =3 =—let h(1) =13 =3 x 1 —3 = —5))

Siz #0,onah(z)=2*(1-2 — %), Par produit et somme, on a lim (1-2 —2) =
T——00
14+0+0=1et comme lim x3= —o0, on obtient par produit : lim h(z) = —oo.
T—>r—00 r—r—00
x—%) =14+0+0=1et comme lim 2* = 400, on déduit par

De méme lim (1 -3
T T—+400

T—+00
produit que lim h(z) = +o0.
T—+00



1)b) e D’apres son tableau des variations, la fonction h possede un maximum égal a -1
sur | — oo; 1]. Par conséquent, pour tout z < 1, on a h(z) < —1 < 0, ce qui entraine que
I'équation h(z) = 0 ne possede aucune solution dans | — oo; 1].

e La fonction h est continue (car dérivable, cf 1.a.) et strictement croissante sur |1; +o0[;
ona:h(l)=-5et xl_lgloo h(xz) = +00. Or 0 €] — 5; +0o0], donc d’apres le corollaire du T.V.1I.,
I'équation h(z) = 0 possede une unique solution a dans |1; +o0|.

e Bilan : I’équation h(z) = 0 posséde pour unique solution a dans R.

La calculatrice fournit : 2,1 < a < 2, 11.

1)c) On déduit du tableau des variations de h (complété, cf 1.a.) :

x —00 o —+00

2)a) =+ 2% — 7o — 21 est dérivable sur R par produit et somme et z + \/x est dérivable
sur ]0; +o00[, par conséquent f = uv est dérivable sur |0; +oo[ de dérivée f' = v'v + uv'.

Ainsi, pour tout z > 0, f'(z) = (322 — 7)y/z + (2® — T — 21) x NG

x

2322 —T)yz" + 2% —Tw — 21 22(32> —7) + 2% — Tz — 21

o) —
62° —1do +a° — T —21 72 —21lx —21  Th(x)

2)b) Comme 7 > 0 et 24/ > 0 lorsque x > 0, on déduit que f’ est du signe de h sur |0; +o0.

D’ou, d’apres 1.c. :

, soit :

et finalement :

x 0 « 400
f'(@) - 0 +
0 +00
f \ o /

(( détail : £(0)=(0°-7x0—-21)x+/0=0))

Siz #0,onaz®~7r—21 = 2% (1 — 5 — 2}). Par produit et somme, on a liril (1-5-2)=
Tr—r+00
1+0+0=1et comme lir}rrl 2% = 400, on obtient par produit : lir}rq (23 — Tz —21) = +o00.
Or lim +/z = 400, d’ou par produit : lim f(z) = +oc.
z—+00 T—+00

2)c) On a h(a) = 0 donc a? — 3a — 3 = 0, soit a® = 3a + 3.

Or f(a) = (a® — Ta — 21)y/a , donc f(a) = (3a+ 3 — 7Ta — 21)y/a , soit :

fla) = (—4a — 18)y/a = —2(2a + 9) /.

D’apres son tableau des variations (cf 2.b.), f posséde donc bien un minimum égal a
—2(2a+ 9)+/a sur [0; 400



