2de cours 6
CONCENTRATION MASSIQUE d’une SOLUTION

I Qu'est-ce qu'une solution ?


1°) définition

· Une solution est un liquide homogène contenant plusieurs constituants différents.

Ex : Un café sucré est une solution.



2°) solvant et soluté

· Le plus souvent, une solution est formée de 2 constituants dont l’un existe en quantité beaucoup plus grande que l’autre. Le constituant majoritaire est appelé le solvant, le constituant minoritaire est appelé le soluté. 

En dissolvant un soluté dans un solvant on obtient une solution.

Exemple : On ajoute (sous hotte) un peu de diiode dans une grande quantité de cyclohexane, on obtient une solution de diiode dans du cyclohexane. Le cyclohexane est le solvant ; le diiode est le soluté.

Le soluté peut être un solide, un liquide ou un gaz.



3°) différents types de solution

· Si le solvant est l’eau, on parle de solution aqueuse.

Exemple : On ajoute un peu de sulfate de cuivre dans une grande quantité d’eau. On obtient une solution aqueuse de sulfate de cuivre. 

Autre exemple : l’eau salée est une solution aqueuse.

· Une solution peut contenir des molécules ou des ions.

Exemples : De l’eau sucrée et une solution de diiode sont des solutions moléculaires.

Une solution de sulfate de cuivre et de l’eau salée sont des solutions ioniques.

II concentration massique d'une solution

1) NOTION DE CONCENTRATION

Ajoutons la même masse de sulfate de cuivre dans des volumes d’eau différents.

Lorsque le volume d’eau est plus petit, la couleur de la solution est plus soutenue. Donc la concentration de la solution est plus grande. (Un sucre dans une tasse ou un bol de café.)
Plus le volume du solvant est petit, plus la concentration de la solution est élevée.
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Ajoutons des masses différentes de sulfate de cuivre dans un même volume d’eau. 

Lorsque la masse de sulfate de cuivre est plus grande, la couleur de la solution est plus soutenue. Donc la concentration de la solution est plus grande. (Un ou deux sucres dans une tasse de café.)
Plus la masse de soluté est grande plus la concentration de la solution est élevée.
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2) DÉFINITION

La concentration massique t d’une solution est égale au rapport de la masse m de soluté dissous par le volume V de la solution :
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unités :    t en g.L-1    ;    msoluté en g    ;    Vsolution en L   .
Ostralo animation chimie solution
ex 4 p 191

III préparation d’une solution par DISSOLUTION d'un soluté dans un solvant

1) calculer la masse de soluté à dissoudre

On souhaite préparer un volume Vsolution = 500 mL de solution de permangante de potassium de concentration massique tKMnO4 = 0,40 g/L.

masse mKMnO4 de permanganate de potassium à dissoudre :

mKMnO4 = tKMnO4 Vsolution

A.N. : mKMnO4 = 0,40 ( 0,500 = 0,20 g


2) protocole expérimental

Pour préparer une solution aqueuse par dissolution : 

· On pèse une masse mKMnO4 = 0,20 g de permanganate de potassium (de soluté)

· On le verse dans une fiole jaugée de volume Vsolution = 500 mL
· On ajoute de l’eau dans la fiole (aux 2/3 environ), on bouche et on agite pour dissoudre entièrement le soluté dans l’eau (le solvant) 

· On complète soigneusement la fiole jaugée avec de l’eau jusqu’au trait de jauge.

· On bouche et on agite. La solution est prête.

IV préparation d’une solution par DILUTION d'une solution mère

Diluer une solution consiste à ajouter de l’eau à un volume donné de solution initiale.

La solution initiale est appelée solution mère. La solution obtenue après dilution est appelée solution fille.

Au cours de la dilution, le volume de solution augmente, mais la masse de soluté reste constante. La concentration massique de la solution diminue. 
(doc 13 p 94)

Exemple : on désire préparer un volume V2 = 100 mL de solution de permanganate de potassium de concentration massique t2 = 0,10 g.L-1 à partir d’une solution de permanganate de potassium de concentration massique t1 = 0,40 g.L-1.

1) calcul du volume de solution mère à prélever

Au cours de la dilution, la masse de permanganate de potassium (la masse de soluté) se conserve : msoluté = t1 . V1 = t2 . V2

d’où : 
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2) protocole expérimental

· Verser la solution mère dans un bécher.

· Avec une pipette jaugée (doc 12 p 94), prélever 25 mL de la solution mère.

· Introduire ce volume dans une fiole jaugée (doc 11 p 93) de 100,0 mL.

· Remplir la fiole aux ¾ avec de l’eau distillée, agiter.

· Compléter précisément jusqu’au trait de jauge avec de l’eau distillée.

· Boucher la fiole et agiter pour homogénéiser la solution.

3) facteur de dilution

Le facteur de dilution F est égal au rapport du volume de la solution obtenue sur le volume de la solution mère prélevée.

Le facteur de dilution est aussi égal au rapport de la concentration de la solution mère (la plus concentrée) sur la concentration de la solution fille (la moins concentrée).
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Rq : le facteur de dilution est un nombre plus grand que 1.

Exemple précédent : 
on désire préparer un volume V2 = 100 mL de solution de permanganate de potassium de concentration massique t2 = 0,10 g.L-1 à partir d’une solution de permanganate de potassium de concentration massique t1 = 0,40 g.L-1.

On calcule le facteur de dilution : F = t2 / t1 = 0,40 / 0,10 = 4,0

Or F = V2 / V1
On en déduit le volume de solution mère à prélever : 
V1 = V2 / F = 100 / 4,0 = 25 mL
 ex 7 p 191

ex 17 p 193
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